
生物与食品工程学院《无机与分析化学》课程标准
一、课程简介
	代码
	38150604
	性质
	专业课；必修课

	学分
	4
	学时
	60（理论45，实践15）

	开出单位
	化学与制药工程学院
	开课学期
	1

	适用专业：食品科学与工程（普通本科）

	先修课程：《高中化学》、《高中数学》、《高中物理》。

	课程介绍：本课程是食品工程专业的必修专业基础课，本课程集中了无机化学、分析化学两大基础课的优势和特点，通过本课程的学习，使学生掌握无机与分析化学的基本原理，掌握四大平衡及四大滴定分析方法和实际应用，能够掌握基本的化学分析方法，熟悉仪器分析测试的基本原理和适用范围，并能熟练运用基本原理，结合相关知识解决实际问题。使学生养成良好的实验习惯和严谨求实的科学作风，培养学生分析问题与解决问题的能力，达到培养学生的综合素质与创新能力的目标。


二、课程目标
（一）总体目标
通过本课程的学习，要求学生掌握无机与分析化学的基本原理，掌握四大平衡及四大滴定分析方法和实际应用，熟悉仪器分析测试的基本原理和适用范围，并能结合相关知识，熟练运用基本原理解决实际问题，能够理解和掌握基本的化学分析方法，养成良好的实验习惯和严谨求实的科学作风，培养学生分析问题与解决问题的能力，提高学生的综合素质与创新能力。
（二）具体目标
课程目标1：
能够复述难溶性非电解质稀溶液的依数性内容，正确计算化学反应中的能量变化、酸碱溶液的PH值、原电池的电动势，准确判断沉淀的溶解和转化方向、配位化合物的稳定性。复述酸碱滴定、氧化还原滴定、配位滴定、沉淀滴定的基本原理，掌握其操作方法。
课程目标2：
能够在从事食品检验、食品质量控制、食品产品研发、食品营养成分分析等工作时，具备熟练使用无机及分析化学知识和技能的能力，具备设计样品前处理方法的能力，具备为食品仪器分析设计分析方法的能力，能够具备获取食品检验工中级工或助理食品安全师职业技能或资格证书的能力。

课程目标3

锻炼发现问题、分析问题和解决问题的能力，养成严谨、科学的工作态度，具备自主学习的意识，形成创新思维；具有热爱科学、实事求是的学风和创新精神；具有较强的职业道德观念。
课程目标与毕业要求关系矩阵
	 毕业要求

课程目标
	1.1
	2.1
	4.3
	4.4

	课程目标1
	√
	
	
	

	课程目标2
	
	√
	√
	

	课程目标3
	
	
	
	√


三、课程内容及要求
（一）理论教学内容及学时分配
	序号
	教学模块
	主要教学内容
	支撑的课程目标及要求
	学时
	思政元素

	1
	绪论
	1. 化学发展简介

2. 无机与分析化学的内容

3. 化学的地位和作用

4. 化学的发展趋势和前沿领域

5. 无机与分析化学的学习方法
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：了解该学科的最新进展和知识体系，掌握该学科的研究对象、目的和任务，了解本课程的教学内容、主要任务和教学方法。 
	2
	家国情怀、勤奋好学

	2
	第1章 气体、溶液和胶体
	1. 分散系

2. 溶液浓度的表示方法

3. 稀溶液的通性

4. 胶体溶液

5. 高分子溶液和乳浊液
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：掌握理想气体状态方程式及其应用，掌握道尔顿分压定律，理解稀溶液的依数性及其应用：溶液蒸气压下降、凝固点下降、沸点上升、渗透压，熟悉溶胶的结构、性质、稳定性及聚沉作用，了解大分子溶液与凝胶
	4
	家国情怀、崇尚科学、学以致用

	3
	第2章 化学反应的基本原理
	1. 热力学状态函数；
2. 热化学反应方程式；
3. 反应焓变的计算；
4. 吉布斯自由能变和反应熵变，吉布斯自由能变判断化学反应方向；
5. 热力学平衡常数的计算；

6. 化学反应速率的表示方法；
7. 化学反应速率的影响因素；
8. 平衡常数的物理意义及其影响因素，化学平衡移动原理，化学平衡和平衡移动的计算。
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：了解状态函数等热力学常用概念，掌握焓和焓变的概念，热化学反应方程式，学会运用盖斯定律进行有关反应焓变的计算，学会计算标准状态下吉布斯自由能变和反应熵变，学会运用吉布斯自由能变判断化学反应方向，计算热力学平衡常数。

掌握化学反应速率概念和速率表示法，基元反应的速率方程，掌握浓度、温度、催化剂等因素对化学反应速率的影响，并能用活化能的概念加以解释，掌握化学平衡，理解平衡常数的物理意义及其影响因素，掌握化学平衡移动原理，掌握有关化学平衡和平衡移动的计算 
	7
	严谨求是、勤于思考

	4
	第3章 酸碱平衡
	1. 电解质的电离；
2. 酸碱质子理论；
3. 酸碱平衡；
4. 缓冲溶液；
5. 弱酸（碱）溶液中物种的分布。
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：能够应用化学平衡及平衡移动原理讨论弱电解质（弱酸、弱碱）在水溶液中的电离平衡、盐的水解平衡，了解电解质溶液和酸碱理论，掌握溶液酸度的计算，理解缓冲溶液配制和应用。
	4
	博学强记、辩证思维

	5
	第4章 沉淀溶解平衡
	1. 溶度积原理；
2. 影响沉淀溶解平衡移动的因素；
3. 多种沉淀平衡。
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：了解溶度积原理，理解沉淀溶解平衡的移动，掌握多种沉淀之间的平衡，掌握沉淀滴定法。 
	4
	举一反三、学以致用

	6
	第5章 氧化还原平衡
	1. 氧化还原反应的基本概念，氧化还原反应方程式的配平；
2. 电极电势、电极电势的应用元素电势图及其应用；
3. 氧化还原反应速率及其影响因素。
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：了解氧化还原反应的基本概念，掌握氧化还原反应方程式的配平，理解电极电势、电极电势的应用元素电势图及其应用，理解氧化还原反应速率及其影响因素
	8
	爱国情怀、目标远大

	7
	第6章 配位化合物和配位平衡
	1. 配位化合物的基本概念；
2. 配位化合物的化学健理论；
3. 配离子在溶液中的解离平衡；
4. 螯合物；
5. 配位平衡；
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：了解配位化合物的组成和命名，理解配位化合物的化学键理论、配位化合物的类型和异构化，掌握配位离子在溶液中的解离平衡
	4
	爱国情怀、环保意思

	8
	第7章 分析化学概论
	1. 定量分析方法的分类；
2. 定量分析过程及分析结果的表示方法；
3. 定量分析的误差；

4. 有效数字及运算规则。
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：了解分析化学要求和它与生物学的关系、分析化学中定量分析方法的分类，了解定量分析过程及分析结果的表示方法。
	4
	环保意思、严谨科学

	9
	第8章 滴定分析法
	1. 滴定分析的基本原理和常用的滴定方式；

2. 标准溶液的配制和滴定分析法的计算方法；

3. 沉淀滴定法的原理，掌握几种重要的沉淀滴定法；

4. 几种重要的氧化还原滴定方法；

5. 配位滴定法的特点、EDTA的性质和金属指示剂的变色原理；

6. 单一金属离子准确滴定的条件，配位滴定所允许的最低pH;

7. 配位滴定的方式和提高滴定选择性的方法。
	支撑的课程目标：1、2、3

要求：握滴定分析的基本原理和常用的滴定方式, 掌握基准物质的条件、标准溶液的配制及滴定分析法的结果计算。
	8
	环保意思、严谨科学


（二）实验（实践）教学内容及学时分配
	序号
	实验（实践）项目名称
	实验（实践）要求
	支撑的课程目标
	学时
	思政元素

	1
	标准溶液的配制
	1．台秤、电子秤的使用；

2．分析天平的水平、零点练习；

3．粗略配制50mL、1mol·L-1的NaOH溶液；

4．粗略配制50mL、1mol·L-1的HAc溶液；
5．精确配制100mL、0.0500mol·L-1的草酸溶液。
	支撑的课程目标：1、2、3
	3
	勤俭节约、实事求是

	2
	酸式滴定管操作练习
	1．配制盐酸溶液；

2．盐酸溶液的标定；

3．练习移液管的使用。
	支撑的课程目标：1、2、3
	3
	勤俭节约、实事求是

	3
	碱式滴定管操作练习
	1．配制氢氧化钠溶液；

2．氢氧化钠溶液的标定；

3．练习移液管的使用。
	支撑的课程目标：1、2、3
	3
	勤俭节约、实事求是

	4
	食醋总酸度的测定
	1．草酸（0.0500M）溶液的配制；

2．NaOH（0.1M）溶液的配制；

3．NaOH溶液的标定；

4．食用醋的稀释；

5．食用醋总酸量的测定。
	支撑的课程目标：1、2、3
	3
	家国情怀、实事求是

	5
	EDTA标准溶液的配制与标定
	1．EDTA溶液的配制和标定方法；

2．配位滴定原理、方法和计算；

3．EBT的使用条件和终点变化；

4．钙、镁的测定原理和步骤。
	支撑的课程目标：1、2、3
	3
	家国情怀、实事求是


四、教学方式与方法
（一）教学方式（线上□  线下□  混合式□  实践□）
	序号
	课程目标
	教学环节

	
	
	讲授
	讨论与作业
	实验

	1
	课程目标1
	(
	(
	(

	2
	课程目标2
	(
	(
	(

	3
	课程目标3
	(
	(
	(


（二）教学方法
采用课堂理论讲授、案例讨论式教学相结合的方法进行教学。具体如下：

1. 理论讲授。遵守从简单到复杂的教学顺序，讲授各章节知识点。课件讲授与板书相结合，采用集体授课组织教学。根据作业完成情况、课堂听课情况，对每章疑难问题用分组讨论形式调动学生积极性，找到解决问题方法，强化对基本概念和理论的理解。对复杂的理论问题，多运用演示法、图解法进行分析，使抽象问题直观化。

2. 案例讨论。结合不同单元的内容，由学生课前查找并思考典型案例和相关资料后，进行课堂讨论，激发学生的创新思维，培养学生分析和解决问题的能力；教师在案例讨论中积极组织学生发言，发挥引导和激发作用，并带领学生对案例讨论进行总结。
（三）教学手段

本课程主要教学手段，主要指使用多媒体/智慧教室/线上教学平台等手段结合科学实验锻炼学生的实际动手能力。教学手段要充分利用信息化教学技术手段。
五、课程考核于评价
（一）课程考核方式

本课程性质为专业基础课，考试课。课程考核主要分为平时考核、实验考核和期末考核三部分。考核过程中主要突出能力考核、过程考核、成果导向。

（二）课程考核成绩构成
考核细则表
	考核环节
	比例
	考核/评价细则
	对应的课程目标

	平时考核
	25%
	1. 课堂表现(50%)：课堂表现成绩为百分制，依据学生参与课堂答题的对错情况进行评分，多次者取其平均值作为课堂表现成绩；
2. 作业(50%)：每次作业以百分制进行评定取四次作业平均成绩作平时作业考核成绩。
	1、2、3

	实验考核
	25%
	1. 实验操作(50%)：根据学生的到课情况、答题积极性、操作的规范性和数据的有效性进行评分；
2. 实验报告(50%)：根据实验报告的规范性、实验数据的真实有效性和实验报告的时效性进行评分。
	1、2、3

	期末考核
	50%
	理论考试（100%）：根据评分标准进行评分。
	1、2、3


（三）课程目标达成

1.课程目标考核内容分布与评价方式
	课程目标
	毕业要求
	内容分布与评价方式
	成绩合计

	
	
	平时考核
	实验考核
	期末考核
	

	课程目标1
	支撑毕业要求1.1
	10
	5
	20
	35

	课程目标2
	支撑毕业要求2.1
	6
	8
	14
	51

	
	支撑毕业要求4.3
	5
	7
	11
	

	课程目标3
	支撑毕业要求4.4
	4
	5
	5
	14

	合计
	25
	25
	50
	100


备注：本表为样表，各课程结合课程性质，内容分布与评价方式自行设计，要突出过程性评价，突出成果导向，与课程记分册一致。
六、选用教材、参考资料及其他
（一）推荐教材
1. 《无机及分析化学》，贾之慎主编，中国农业大学出版社，2022年7月第二版。
（二）参考资料
1. 《无机及分析化学学习指导》，贾之慎主编，中国农业大学出版社，2015年3月，第二版；
2. 《无机及分析化学实验》，张桂香主编，天津大学出版社，2019年7月，第一版；
3. 《无机及分析化学》，兰叶青主编，中国农业出版社，2019年8月，第一版。

（三）学习网站
1. 美国化学会：https://www.acs.org/content/acs/en.html；
2. 英国皇家化学会：http://www.rsc.org/；
3. 中国食品信息网：http://www.chinafoods.com.cn/；
4. 中国食品安全网：https://www.cfsn.cn/。
                制  订：化学与制药工程学院         系或教研室：应用化学
                执笔人：李洋                       审定人：闫凤美

1

