
化学与制药工程学院《物理化学Ⅱ》
课程标准
一、课程简介
	代码
	33131203
	性质
	专业课；必修课

	学分
	3
	学时
	48

	开出单位
	化学与制药工程学院
	开课学期
	4

	适用专业：化学工程与工艺专业（普通本科）

	先修课程：《高等数学》、《无机化学》、《分析化学》、《有机化学》等

	课程介绍：
物理化学是整个化学科学和化学工艺学的理论基础。该课程对后续专业及工程应用都有深远的影响。本学期的物理化学主要讲授电化学、界面化学、化学动力学及胶体化学方面的知识。通过课程教学，要求学生掌握物理化学的基本知识，加强对自然现象本质的认识，并作为其它与化学有关的技术科学的发展基础，培养获得知识并用来解决实际问题的能力，也为他们今后从事新材料、新能源、新产品的开发、新的工艺过程设计等起重要指导作用。



二、课程目标
① 总体目标
1. 通过本课程的学习，使学生掌握运用物理和数学的相关理论和方法探究物质的性质和变化规律，掌握物理化学的基本概念、基本理论，掌握基本公式的适用范围以及应用的技巧；
2. 具有与本课程有关的计算、分析和使用技术资料等方面的基本技能，为进一步学习其它专业课程打下基础；
3. 理解根据实验现象做出假设、建立模型，通过归纳或演绎上升为理论的科学研究和思维方法，建立结合具体条件应用理论解决实际问题即理论联系实际的一般的科学方法；
4. 养成正确的科学态度，不断提高自身的科学素养，逐步建立起求实的科学精神，形成健康向上的人生观价值观和世界观。
②具体目标：
课程目标1：知识目标
1.1 理解化学现象与电现象的联系及与热力学的关系，基本掌握可逆电池热力学的基本原理；

1.2 了解动力学方法的特点，初步掌握化学动力学的基本内容，浓度、温度等因素对化学反应速率的影响。了解反应速率理论和催化作用的特征，初步掌握链反应、光化学反应；

1.3 初步掌握表面现象和胶体分散体系的基本特性，并运用热力学及有关理论来讨论某些性质。

课程目标2：能力目标 
2.1 培养学生能掌握一般科学方法和逻辑思维能力；
2.2 使学生能够运用物理化学原理对化学反应过程中的现象及机理进行揭示；
2.3 培养学生运用基础理论以创新思考及独立解决复杂问题的能力。
课程目标3：素质目标
3.1 增强发现和提出问题的能力，能对问题进行综合分析，提出解决问 题的方案并对方案的可行性和局限性进行评价，形成批判精神、创新意识和应用能力。   

3.2 养成良好的学习习惯，具有适应未来科学技术和经济社会的探索知识的能力。 
3.3 始终践行社会主义核心价值观，具备不断拓展知识面和终身学习、适应发展的能力。
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三、课程内容及要求
理论教学内容及学时分配
	序号
	教学模块
	主要教学内容
	支撑的课程目标及要求
	学时

	1
	电化学
	§7-1 电极过程、电解质溶液及法拉第定律 

§7-2 离子的迁移数
§7-3 电导、电导率和摩尔电导率 

§7-4 电解质的活度、活度因子及德拜-休克尔极限公式 

§7-5 可逆电池及其电动势的测定 

§7-6 原电池热力学 

§7-7 电极电势和液体接界电势 

§7-8 电极的种类 

§7-9 原电池的设计
§7-10 分解电压
§7-11 极化作用
§7-12 电解时的电极反应
	1、2、3
	14

	2
	界面现象
	§10-1 界面张力 

§10-2 弯曲液面的附加压力及其后果 

§10-3 固体表面 

§10-4 固－液界面 

§10-5 溶液表面
	1、2、3
	10

	3
	化学动力学
	§11-1 化学反应的速率及速率方程 

§11-2 速率方程的积分形式 

§11-3 速率方程的确定 

§11-4 温度对反应速率的影响，活化能
§11-5 典型复合反应
§11-6 复合反应速率的近似处理法
§11-7 链反应
§11-8 气体反应的碰撞理论
§11-9 势能面与过渡态理论
§11-10 溶液中反应

§11-12 光化学

§11-13 催化作用的通性

§11-15 多相催化反应
	1、2、3
	16

	4
	胶体化学
	§12-1 溶胶的制备
§12-2 溶胶的光学性质
§12-3 溶胶的动力学性质
§12-4 溶胶的电学性质
§12-5 溶胶的稳定与聚沉
§12-6 乳状液、泡沫、悬浮液及气溶胶
§12-7 高分子化合物的渗透压和黏度

	1、2、3
	8


四、教学方式与方法
（一）教学方式
	序号
	课程目标
	教学环节

	
	
	讲授
（指导）
	讨论与作业
	

	1
	目标1
	(
	(
	

	2
	目标2
	(
	(
	

	3
	目标3
	(
	(
	


（二）教学方法
1. 多媒体演示法；
2. 讲授法；
3. 小组讨论法；
4. 案例教学法。
五、课程目标考核
1. 课程目标考核细则
考核细则表
	考核环节
	比例
	考核/评价细则
	对应的课程目标
	对应的毕业要求

	平时考核
（100分）
	330
	作业(70%)：按作业完成次数给出作业成绩，缺交一次作业扣20分，抄袭一次作业扣20分，作业未完成扣10分。
专项练习(30%)：电化学：25-30分；界面现象：15-20分；化学动力学：25-35分；胶体化学：10-15分
	1、2、3
	1.2、2.3、4.2、12.1、12.2

	期末考核
（100分）
	70
	电化学：25-30分
界面现象：15-20分
化学动力学：25-35分
胶体化学：10-15分
	1、2、3
	1.2、2.3、4.2、12.1、12.2


2.课程目标考核内容分布与评价方式
	课程目标
	毕业要求
	内容分布与评价方式
	成绩合计

	
	
	专项练习
	作业
	课程考试
	

	课程目标1
	支撑毕业要求1.2
	3
	8
	22
	33

	课程目标2
	支撑毕业要求2.3
	4
	8
	38
	50

	课程目标3
	支撑毕业要求4.2
	1
	2
	4
	17

	
	支撑毕业要求12.1
	1
	1
	4
	

	
	支撑毕业要求12.2
	1
	1
	2
	

	合计
	10
	20
	70
	100


六、课程目标达成度评价方法
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*占比
七、推荐教材、参考资料及其他
（一）推荐教材
天津大学物理化学教研室 编，李松林，冯霞，刘俊吉，周亚平等修订. 物理化学（第六版）下册[M]. 北京: 高等教育出版社， 2017.
（二）参考资料
1. 胡英，吕瑞东等. 物理化学(第四版) [M]. 北京: 高等教育出版社, 1999.

2. 傅献彩，沈文霞等. 物理化学(上、下册)(第五版) [M]. 北京: 高等教育出版社, 2010. 

3. 天津大学物理化学教研室. 物理化学(上、下册)(第五版) [M]. 北京: 高等教育出版社, 2009.
4. 肖衔繁，李文斌，李志伟编.《物理化学解题指南》[M]. 天津大学出版社. 

5.《物理化学500例》
（三）教学资源
1. 物理化学-天津大学-周亚平-资源共享课详细页 - 爱课程  http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2220.html
2. 物理化学及实验 - 大连理工大学 - 王新平 -资源共享课详细页 - 爱课程  http://www.icourses.cn/coursestatic/course_4198.html
制订：化学与制药工程学院      教研室：化学工程与工艺教研室 

执笔人：牛  静                审订人：魏  雨
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