《化工过程设计课程设计》教学大纲
课程信息：
	课程代码
	2007512006
	课程类别
	集中实践环节

	课程名称
	化工过程设计课程设计

	英文名称
	Design of Chemical Engineering

	适用专业
	化学工程与工艺
	建议修读学期
	6

	总学分
	2
	其中：实践
教学
0
	实验学分
	无

	
	
	
	实习学分
	无

	
	
	
	实操学分
	无

	总学时
	36
	其中：实践
教学
6
	实验学时
	无

	
	
	
	实习学时
	无

	
	
	
	实操学时
	6

	先修课程
	化工制图、化工设备机械基础、化工原理、化工仪表及自动化、化工分离

	后续课程
	无

	考核方式
	设计说明书、设计图纸

	大纲拟定人
	课程或课程组负责人
	大纲审核人
	教学副院长或院长


一、课程简介
《化工过程设计课程设计》是化学工程与工艺专业的一门实践教学课。课程定位于化工过程设计的基本程序、基本规律、基本原理、基本方法、主要规范和基本思维方式的学习和练习，以化工工艺设计的方法、原理和程序为重点，进行化工单元（车间、装置)的初步设计。
二、课程目标
课程目标1.能够进行工艺流程设计，进行过程合成，进行热交换网络的设计，并针对设计的流程建立符合目标优化要求的设计条件和变量。 （支撑毕业要求2）
课程目标2. 培养学生良好的团队协作、协调、沟通能力，能够进行简单的初步设计，并以工程化的语言（图、表和设计说明书）的形式表示出设计结果。（支撑毕业要求3）

课程目标3. 具有查阅资料、总结归纳、知识获取能力，使用化工工具书、电子资源获取参数的能力。具有进行处理、分析、解释数据的能力，能进行物料衡算和能量衡算。（支撑毕业要求5）
课程目标4. 通过课程设计实践培养学生的严谨求实的科学精神，树立环保和安全意识，培养学生的职业理想，培养职业使命感，提升工程意识和工程素养，增强社会责任感。（支撑毕业要求6）
课程目标5.要求学生坚持安全环保的设计理念，要求设计过程为绿色、安全、健康、可持续的过程设计，改变后续治理为源头防治。（支撑毕业要求7）
课程目标6.化工工程师责任重大，要求树立科学的人生观与价值观，作为一名化工工程师，要严谨再严谨，精确再精确，科学再科学，仔细再仔细，一点马虎不得，增强学生的职业使命感与社会责任感。激发学生科技爱国的家国情怀和使命担当，培养学生树立终身学习和学习强国的意识，要积极掌握现代科学技术报效祖国，鼓励学生成为学习型国家建设的积极参与者和推动者。（支撑毕业要求8）




















三、课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	毕业要求分解（观测）点
	支撑度
	课程目标

	2.问题分析

	2-2能应用专业基础知识和数学模型方法正确表达化工领域的复杂工程问题；能结合专业知识，通过文献查阅对化学工程问题进行分析，能认识到解决问题有多种途径，并寻求可能的解决方案和替代方案。
	
	课程目标
1

	3.设计/开发解决方案

	3-2能够综合运用化学工程与工艺的基本理论和技术手段进行部件、产品或工艺流程的设计，并在设计中体现创新态度和意识；在设计/开发解决方案过程中，能够应用工程经济学和相关科学原理，评价方案的可行性，并综合考虑法律、环境、安全、健康、伦理等制约因素，对方案进行评估和改进。
	
	课程目标
2

	5.使用现代工具

	5-1理解化工实践中获取相关信息的必要性，具备运用图书馆和网络数据库等资源进行文献检索和资料查询，获取解决复杂工程问题的信息的能力；具备计算机应用能力，能选择、开发、使用计算机软件，对专业相关复杂工程问题进行计算、模拟和预测，并理解其优势和局限性。
	
	课程目标3

	6.工程与社会

	6-2能够理解社会、健康、安全、法律以及文化等制约因素对化工项目实施的影响，在实施过程中遵守相关原则和法律法规；社会责任感强，能够基于相关专业知识，正确认识、分析和评价化工实践和复杂工程问题解决方案对社会和公众健康、安全的影响，理解应承担的责任。
	
	课程目标4

	8.职业规范

	8-1理解社会主义核心价值观，了解国情，维护国家利益，具有工程报国和材料报国的情怀，具有推动民族复兴和社会进步的责任感和使命感；具有良好的人文社会科学素养，具有思辨能力和科学精神，身心健康。
	
	课程目标6















四、课程目标与教学内容、方法的对应关系
	
	教学内容
	教学方法

	课程目标1
	第一章
	讲授法、案例法、练习法

	课程目标2
	第二章
	讲授法、案例法、练习法、讨论法

	课程目标3
	第二章
	讲授法、案例法、讨论法

	课程目标4
	第三章
	讲授法、案例法、讨论法

	课程目标5
	第四章
	讲授法、案例法、讨论法

	课程目标6
	第五章
	讲授法、案例法、讨论法


五、教学内容、重难点和课时安排
[bookmark: _Toc29543]专题一：现代化工过程设计核心内容与化工工程师的使命及责任（支撑课程目标1）
第一章 化工过程设计
教学目标和要求： 掌握绿色化学科学与工程准则，掌握化工过程设计的基本内容，以及计算机辅助化工过程设计的基础-化工过程系统工程。
教学重点：绿色化学科学与工程准则，化工过程设计的基本内容，化工过程系统工程
教学难点： 绿色化学科学与工程准则，化工过程设计的基本内容，化工过程系统工程
教学学时：理论学时2
教与学的方式方法：多媒体课件课堂讲授教学方式。通过提前发布预习要求，学生通过预习学习章节基本知识内容，课上深入讨论课程意义、课程学习方法，引导学生掌握绿色化学科学与工程准则，掌握化工过程设计的基本内容，以及计算机辅助化工过程设计的基础-化工过程系统工程
教学内容：
第一章 化工过程设计
第一节 化工过程设计
一、现代过程设计
二、绿色化学科学与工程准则
三、化工过程设计的基本内容
四、化工过程设计的深化改革
第二节 计算机辅助化工过程设计的基础
一、计算机硬件发展
二、化工过程系统工程
三、工程伦理学与责任关怀准则
学习资源：多媒体课件，相关图片，视频
学习建议：课前充分预习，课上紧跟教师思路深入思考。注意对学生道德修养的遵循要反应在个人毕业论文工作中。课上紧跟教师思路深入思考


专题二：化工厂整体设计内容与程序及设计文件；工艺流程设计（支撑课程目标2、3）
教学目标和要求： 掌握化工设计的工作程序，化工工艺设计以及整套设计中的全局性问题
教学重点：化工设计的工作程序，工艺包设计的工作程序，厂址的选择，土建设计
教学难点： 化工设计的工作程序，工艺包设计的工作程序，厂址的选择，土建设计
教学学时：理论学时 10
教与学的方式方法：结合本学院历年学生选题典型案例，进行案例式教学。学生根据自身专项提出个人课题，教师点评或生生互评。
教学内容：
第二章 化工厂设计概述
第一节 化工设计的工作程序
一、基本建设程序
二、项目建议书
三、可行性研究
四、计划任务书
五、设计阶段
第二节  工艺包设计
一、工艺包设计概述
二、工艺包设计的内容
三、工艺流程图及工艺流程说明
四、工艺设备数据表及工艺设备表
五、工艺包设计的工作程序
六、工艺包阶段各专业的条件关系
第三节  化工工艺设计
一、化工工艺设计内容
二、工艺设计的初步设计的内容和程序
三、工艺施工图设计的内容和程序
四、初步设计的设计文件
五、工艺施工图设计文件
六、化工管路设计
第四节 整套设计中的全局性问题
一、厂址的选择
二、总图布置
三、安全防火与环境保护
四、公用工程
五、自动控制
六、土建设计
学习资源：多媒体课件，相关图片，视频
学习建议：课前充分预习，课上紧跟教师思路深入思考。注意对学生道德修养的遵循要反应在个人毕业论文工作中。课上紧跟教师思路深入思考



专题3：进行设计的基本运算——物料衡算和能量衡算的各种策略与方法（支撑课程目标4）
教学目标和要求：掌握简单的物料衡算、带有循环流的物料衡算，化工过程流程中的物料衡算与热量衡算，以及计算机辅助过程物料衡算与热量衡算，和当代热动力-工艺工厂（Heat Power-Process Plant）的热量平衡
教学重点：带有循环流的物料衡算，化工过程流程中的物料衡算与热量衡算，以及计算机辅助过程物料衡算与热量衡算
教学难点：带有循环流的物料衡算，化工过程流程中的物料衡算与热量衡算，以及计算机辅助过程物料衡算与热量衡算，和当代热动力-工艺工厂（Heat Power-Process Plant）的热量平衡
教学学时：理论学时12
教与学的方式方法：多媒体课件课堂讲授教学方式。通过提前发布预习要求，学生通过预习学习章节基本知识内容，课上深入讨论课程意义、课程学习方法，引导学生掌握简单的物料衡算、带有循环流的物料衡算，化工过程流程中的物料衡算与热量衡算，以及计算机辅助过程物料衡算与热量衡算
教学内容：
第三章 物料衡算与热量衡算
第一节  简单的物料衡算
1、 简单的物料衡算
2、 混合器和分离器的物料衡算
3、 具有化学反应的物料衡算
4、 简单的过程计算
5、 再循环问题的简单代数解
第二节   带有循环流的物料衡算
1、 迭代法求解再循环问题
2、 非迭代法求解再循环问题
第三节  热量衡算
1、 基本热量衡算
2、 热量与物料衡算
第四节  化工过程流程中的物料衡算与热量衡算
1、 一般计算策略与方法
2、 带有循环流的物料衡算与热量衡算
第五节  计算机辅助过程物料衡算与热量衡算
1、 序贯模块法求解的策略
2、 联立方程法求解的策略
3、 当代热动力-工艺工厂（Heat Power-Process Plant）的热量平衡

学习资源：多媒体课件，相关图片，视频
学习建议：课前充分预习，课上紧跟教师思路深入思考。注意对学生道德修养的遵循要反应在个人毕业论文工作中。课上紧跟教师思路深入思考

专题4：化工过程合成的基本法则（支撑课程目标 5 ）
教学目标和要求：掌握过程合成的事例分析，反应的合成，分离过程的合成，热交换网络的合成，过程能量集成，过程物质集成，以及批处理过程的过程合成
教学重点：过程合成的事例分析，反应的合成，分离过程的合成，热交换网络的合成，过程能量集成，过程物质集成，以及批处理过程的过程合成
教学难点：反应的合成，分离过程的合成，热交换网络的合成，过程能量集成，过程物质集成
教学学时：理论学时 10
教与学的方式方法：多媒体课件课堂讲授教学方式。通过提前发布预习要求，学生通过预习学习章节基本知识内容，课上深入讨论课程意义、课程学习方法，引导学生掌握过程合成的事例分析，反应的合成，分离过程的合成，热交换网络的合成，过程能量集成，过程物质集成相关知识。
教学内容：
第四章  流程组织与合成
第一节  过程合成
1、 过程合成的事例分析
2、 能量的管理与组合
3、 最佳操作时间表的安排

第二节  反应和分离过程的合成
1、 反应途径的合成
2、 反应器的设计问题
3、 进入系统物料的预处理
4、 分离过程的合成
5、 分离方法的选择
6、 多组分混合物分离顺序的合成

第三节  热交换网络的合成
1、 基本概念与热交换系统的表示方法
2、 流股的复合曲线、窄点与热交换网络的最小能耗
3、 窄点法设计最小能耗的热交换网络的原则
4、 能耗与设备投资相互消长的权衡与最少搭配数
5、 热交换网络的设计

第四节  过程集成
1、 过程能量集成
2、 过程物质集成
3、 源-阱关系图
4、 流股离析、混合和循环再利用的优化策略
5、 质量较高网络合成

第五节  批处理过程的过程合成
1、 批处理过程
2、 过程合成的最佳化
3、 多产品工厂事例分析


学习资源：多媒体课件，相关图片，视频
学习建议：课前充分预习，课上紧跟教师思路深入思考。注意对学生道德修养的遵循要反应在个人毕业论文工作中。课上紧跟教师思路深入思考

专题5：过程的可靠性、安全性与风险性的分析方法（支撑课程目标 6 ）
教学目标和要求：掌握系统可靠性与可靠度分析，安全性与损失的预防，化工过程的能耗分析与评价-有效能（㶲）分析及其应用，风险性分析与评估，以及产品生命周期分析与评价
教学重点：系统可靠性与可靠度分析，安全性与损失的预防，化工过程的能耗分析与评价-有效能（㶲）分析及其应用，风险性分析与评估
教学难点：全性与损失的预防，化工过程的能耗分析与评价-有效能（㶲）分析及其应用，风险性分析与评估，以及产品生命周期分析与评价
教学学时：理论学时 2
教与学的方式方法：多媒体课件课堂讲授教学方式。通过提前发布预习要求，学生通过预习学习章节基本知识内容，课上深入讨论课程意义、课程学习方法，引导学生掌握
教学内容：

第五章  化工过程分析
一、系统可靠性与可靠度分析
二、安全性与损失的预防
三、化工过程的能耗分析与评价-有效能（㶲）分析及其应用
四、风险性分析与评估
五、产品生命周期分析与评价

学习资源：多媒体课件，相关图片，视频
学习建议：课前充分预习，课上紧跟教师思路深入思考。注意对学生道德修养的遵循要反应在个人毕业论文工作中。课上紧跟教师思路深入思考

6、 课程教学方法
在学生已经学习了绝大部分基础课程和部分专业课程，具备了一定的基础和专业理论知识的基础上，为使学生更好地将理论和实践结合起来，在学生进入企业的生产现场参加认识实习的基础上，并通过理论课程化工过程设计的学习，完成化工过程设计课程设计。
本课程是以实训为主的课程，课程注重让学生多动脑、思考，根据学生特点和课程培养目标，主要采用教师讲解思路、学生以小组为单位相互合作完成完成设计任务、教师随时指导的教学过程， 注意促进学生积极思考、主动参与、深入学习、探索应用。
由于设计任务内容多、计算量大，与工业企业设计过程相同本实践课程采用分组完成设计任务的方法，按照8-12人一组。
1. 下达课程设计任务书，任务书包含与课程设计相关设计任务、设计条件、设计要求等。根据设计任务书。
2. 学生进行资料的查阅，查阅的内容主要包括国内外相同产品使用的路线、流程优缺点、设备 、原料、工艺条件、自控方案、三废处理等。
3. 和由教师先统一讲解化工设计的思路、原理与方法，讲解与设计任务相关专业知识，并对设计任务书做具体讲解。
4. 任务书下达后，组内学生分工合作，沟通讨论并互相配合，在此过程中教师根据出现的问题给予相应指导。
完成包括设计说明书及附图和附表的全部内容。设计时间可根据完成情况适当延长

[bookmark: _Toc25566]七、实践教学安排
本课程有6学时的课堂实操学时，其具体实操学时安排、实操教学环节设计如下表所示：
	教学专题
	课内实践
	所占学时

	专题一：选题相关
	对自己感兴趣的题目进行主题发言
	1学时

	专题二：文献法，中国知网的使用
	通过现场操作或提交电脑操作录屏的方式，熟练文献检索的技巧
	1学时

	专题三：调查法
	模拟访谈
	1学时

	专题四：软件制图、表，数理统计
	使用office等软件进行图表的制作及各种数理统计
	1学时

	专题五：小组综合实践项目：模拟答辩
	论文答辩或学术报告交流
	2学时


7、 课程教学评价
1) 教学评价
教学从学习态度、学习能力、学习效果等方面进行评价，分别对应课堂及小组设计工作中的表现、解决问题能力、设计结果等考核内容。
考核方式与成绩构成：
指导教师对每个学生的学习态度和学习能力况实时考查，根据学生在课程设计期间的态度、解决具体问题的能力、课程设计的质量，确定考查成绩。具体如下：
1.平时成绩：围绕课程设计题目，根据学习态度30%、解决问题能力20%评出平时成绩。此部分成绩占总成绩的50%。
2.课程设计结果：通过课程设计的设计说明书和附图判断学生学习效果。 通过设计结果，考查学生对设计意图、设计内容、方法、原理、规范、程序等设计内容的掌握情况及专业知识的应用情况。此部分成绩占总成绩的50%。
	课程教学目标
	考核内容
	评价依据

	1.能够进行工艺流程设计，进行过程合成，进行热交换网络的设计，并针对设计的流程建立符合目标优化要求的设计条件和变量。 
	1.工艺流程设计；
2.流程组织与合成；
3.确定设计条件
	1.学习态度
2.解决问题能力
3.设计结果

	2. 培养学生良好的团队协作、协调、沟通能力，能够进行简单的初步设计，并以工程化的语言（图、表和设计说明书）的形式表示出设计结果。
	1.化工计算；
2.设计说明书的编写；
3.PID。
	1.学习态度
2.解决问题能力
3.设计结果

	3. 具有查阅资料、总结归纳知识获取能力，使用化工工具书、电子资源获取参数的能力。具有进行处理、分析、解释数据的能力，能进行物料衡算和能量衡算。
	1.资料查阅、知识及数据获取能力；
2.数据计算分析处理能力。
	1.学习态度
2.解决问题能力
3.设计结果

	4. 通过课程设计实践培养学生的严谨求实的科学精神，树立环保和安全意识，培养学生的职业理想，培养职业使命感，提升工程意识和工程素养，增强社会责任感。使学生在学好化工过程设计专业基础知识的同时，树立正确的人生观、价值观和世界观。
	1.设计过程充分考虑环保与安全；
2.工程意识与工程素养。
	1.学习态度
2.解决问题能力
3.设计结果

	5.要求学生坚持安全环保的设计理念，要求设计过程为绿色、安全、健康、可持续的过程设计，改变后续治理为源头防治。
	1.坚持绿色过程设计
	1.解决问题能力
2.设计结果

	6化工工程师责任重大，要求树立科学的人生观与价值观，作为一名化工工程师，要严谨再严谨，精确再精确，科学再科学，仔细再仔细，一点马虎不得，增强学生的职业使命感与社会责任感。激发学生科技爱国的家国情怀和使命担当，培养学生树立终身学习和学习强国的意识，要积极掌握现代科学技术报效祖国，鼓励学生成为学习型国家建设的积极参与者和推动者。
	1. 职业使命感与社会责任感
2. 科技爱国的使命担当
	1.学习态度



（二）评定方式：
（1）平时成绩50%（其中学习态度20%，解决问题能力30%；）（2）课程设计结果占50%，并充分考察小组成员的任务分配和完成情况。
	
	平时成绩50%
	设计结果
50%
	课程分目标
达成评价方法

	
	学习态度20%
	解决问题能力30%
	
	

	课程目标1
	25
	35
	30
	分目标达成度={0.5ｘ(期末考试成绩/分目标总分)+0.5ｘ(平均成绩/分目标总分)) 

	课程目标2
	35
	30
	35
	

	课程目标3
	25
	20
	15
	

	课程目标4
	10
	5
	10
	

	课程目标5
	
	10
	10
	

	课程目标6
	5
	
	
	



[bookmark: _Toc18644]（三）评分方法
1.课堂表现成绩
根据上课态度、课堂参与度、回答问题质量、师生和互动（回答与否、答对与答错分别有加分）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
2.课后作业
按照整体教学过程中布置的课后作业，根据作业上交情况、作业完成情况，由任课教师批阅后给出成绩，按百分制或者实际目标分满分评定分数。
3.随堂测验
按照随堂测试中所完成的正确率，以及对当堂讲授内容的掌握程度，由任课教师批阅后给出成绩，按百分制或者实际目标分满分评定分数。
4.期末考试
闭卷考试，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分。主要考核学生对体育科学研究的基本理论、基本知识、基本原理和思想、方法的掌握，学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，题型主要有选择题、判断题、填空题、名词解释题、材料分析题、论述题等。按照期末考试的标准答案或要求，按百分制评分。
（三）各考核环节评分标准（见下页）
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	课程目标
	评分标准（详述过程性考核）

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	0-59

	
	优
	良
	中
	及格
	不及格

	课程目标1：能够进行工艺流程设计，进行过程合成，进行热交换网络的设计，并针对设计的流程建立符合目标优化要求的设计条件和变量。
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达95%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率95%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达90%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率90%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达85%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率80%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以上
课后作业：上交100%完成80%以上
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以下）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以下
课后作业：未上交，或上交但完成率<80%
期末考试：见试卷参考答案

	课程目标2：培养学生良好的团队协作、协调、沟通能力，能够进行简单的初步设计，并以工程化的语言（图、表和设计说明书）的形式表示出设计结果。
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达95%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率95%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达90%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率90%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达85%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率80%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以上
课后作业：上交100%完成80%以上
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以下）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以下
课后作业：未上交，或上交但完成率<80%
期末考试：见试卷参考答案

	课程目标3：具有查阅资料、总结归纳知识获取能力，使用化工工具书、电子资源获取参数的能力。具有进行处理、分析、解释数据的能力，能进行物料衡算和能量衡算。 
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达95%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率95%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达90%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率90%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达85%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率80%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以上
课后作业：上交100%完成80%以上
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以下）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以下
课后作业：未上交，或上交但完成率<80%
期末考试：见试卷参考答案

	课程目标4：通过课程设计实践培养学生的严谨求实的科学精神，树立环保和安全意识，培养学生的职业理想，培养职业使命感，提升工程意识和工程素养，增强社会责任感。使学生在学好化工过程设计专业基础知识的同时，树立正确的人生观、价值观和世界观。
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达95%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率95%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达90%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率90%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达85%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率80%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以上
课后作业：上交100%完成80%以上
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以下）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以下
课后作业：未上交，或上交但完成率<80%
期末考试：见试卷参考答案

	课程目标5：要求学生坚持安全环保的设计理念，要求设计过程为绿色、安全、健康、可持续的过程设计，改变后续治理为源头防治。
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达95%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率95%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达90%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率90%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达85%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率80%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以上
课后作业：上交100%完成80%以上
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以下）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以下
课后作业：未上交，或上交但完成率<80%
期末考试：见试卷参考答案

	课程目标6：化工工程师责任重大，要求树立科学的人生观与价值观，作为一名化工工程师，要严谨再严谨，精确再精确，科学再科学，仔细再仔细，一点马虎不得，增强学生的职业使命感与社会责任感。激发学生科技爱国的家国情怀和使命担当，培养学生树立终身学习和学习强国的意识，要积极掌握现代科学技术报效祖国，鼓励学生成为学习型国家建设的积极参与者和推动者。
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达95%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率95%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达90%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率90%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达85%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率80%以上
课后作业：上交100%完成100%
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以上）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以上
课后作业：上交100%完成80%以上
期末考试：见试卷参考答案
	课堂表现：根据上课态度良好、课堂参与度高、回答问题质量高、师生和互动（回答正确率达60%以下）等情况，由任课教师给出成绩，按百分制评分。
课堂测验：随堂测试中所完成的正确率60%以下
课后作业：未上交，或上交但完成率<80%
期末考试：见试卷参考答案



[bookmark: _Toc28291]十、教学参考书
（一）选用教材
	教材名称
	编者
	出版社
	出版时间
	是否化工程教材
	备注

	化工过程设计
	王静康
	化学工业出版社
	2019年
	是
	


（二）主要参考书目与文献资料
1，《化工工艺设计手册》.上海医药设计院编.化学工业出版社
2，《化工过程设计》.王静康主编.化学工业出版社
3，《Process Design Principle-Synthesis,Analysis,and Evaluation. 》Seider WD.Pearson. 化学工业出版社购买版权影印后再全国发行
4，《化工过程设计》.倪进方主编.化学工业出版社
5，《化工设计》.黄璐，王保国编.化学工业出版社
6，《化工设计》.王红林，陈励编.华南理工大学出版社
7，《化工技术经济》.宋航编.化学工业出版社
8，《化工过程数值模拟及软件》.屈一新.化学工业出版社
9，《化工过程模拟与优化》.杨有麒，项曙光.化学工业出版社
10，《化学工程手册》.时钧，汪家鼎，余国琮，陈敏恒.化学工业出版社
[bookmark: _Toc1868][bookmark: _GoBack]十一、课程学习建议
（一）注重自主学习
本课程学生有一定基础，但知识零碎，学习起来难度较大，一定紧跟教师建议，养成自主学习的良好习惯——课前提前阅读、自学，课上认真听讲，积极互动和参与，课下积极阅读、思考、沟通交流，认真完成每一项作业，并积极利用网络、图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，独立规划自己的课程学习计划，自主设计、自主调节与评价学习过程，培养自主学习、主动学习、研究性学习的习惯。
（二）加强小组合作学习
无论在学习或是实践中团队协作能力都至关重要，课前、课中及课后学生们应该积极交流讨论，提升学生的交流协作能力，开阔视野，提升学习的绩效。
（三）夯实理论知识，关注前沿领域，培养学科应用能力
由于化学工程安全与法规是专业通识课的一个承上启下课程，是连接起化工类专业生课堂学习与工厂实习生产的一座桥梁，此课程的基本内容、体系、基本理论念是学生今后学习和工作生产的基础。因此建议学生要夯实理论知识，并积极阅读相关论文、专著，关注学科前沿领域，用学科理论知识指导学科前沿领域的研究。与此同时，在打牢学科基础的同时，适当锻炼注重学科能力向应用能力的转化。
