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[bookmark: _Toc114127592][bookmark: _Toc114087129][bookmark: _Toc114086114]1.1课程基本信息
	课程名称
	路基路面工程实验
	课程性质
	□必修 ■选修
□限选
	课程类别：专业课程

	课程代码
	330080282
	
	
	

	英文名称
	Structural Experiment
	
	
	

	学 分
	0.5
	总学时
	讲授
	实验
	上机
	实践

	执行学期
	第5学期
	16
	
	16
	
	

	课程负责人
	袁健

	考核方式
	期末成绩40%（试验报告），平时成绩60%（课前预习、试验操作及团队协作、纪律卫生等）

	选用教材
	交通部公路科学研究院．公路路基路面现场测试规程（JTG E60-2018）．北京：人民交通出版社，2018. 

	先修课程
	材料力学、结构力学、土木工程材料、高等数学、概率论与数理统计、土力学、水力学与桥涵水文、路基路面工程等

	开课单位
	土木工程学院道路与桥梁工程系

	课程大纲
撰写人
	冯玲、陈舒阳

	课程大纲
审核人
	袁健


[bookmark: _Toc114127593]1.2课程简介
《路基路面工程实验》是一门实践性非常强的专业技术课程，路基路面工程实验检测技术是研究和发展路基路面工程结构新材料、新结构、新施工工艺以及检验结构计算分析和设计理论的重要手段，在路基路面工程科学研究和创新等方面起着重要作用。通过本课程加强学生对相关课程理论知识的理解和掌握，使学生学习路基路面工程实验的基本方法和常用仪器设备的使用，认识常见路面结构特征，培养学生分析问题、解决问题和团队协作的能力，为进行相关领域的科学研究以及工程技术应用打下初步基础。
[bookmark: _Toc114127594]1.3课程目标
[bookmark: _GoBack]☆课程目标1：了解各类路基路面工程实验设计过程和加载方案；掌握用铺砂仪测定路面构造深度，用以评定路面的抗滑性能，熟悉用路面渗水仪在路面现场测定沥青路面的渗水系数，反映沥青路面的渗水性能，用以评价沥青路面的水稳定性。掌握用摩擦系数测定仪测定路面的抗滑系数，用以评定路面潮湿状态下的抗滑性能。
[bookmark: _Toc114127595]1.4课程目标与支撑的毕业要求指标点的关系
表1 课程目标与支撑的毕业要求指标点
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	4.研究
	☆4.3具备收集、处理、分析和解释实验数据的能力，并能综合信息得到合理有效的结论并应用于工程实践。
	☆课程目标1

	9.个人和团队
	☆9.1 能够理解团队中每个角色的含义及其对于整个团队的意义，并在多学科背景下做好自己承担的角色
	☆课程目标1


注：☆表示重点支撑的毕业要求指标点或重点课程目标，纳入课程目标达成度计算。
[bookmark: _Toc114127596]1.5解决复杂问题能力培养设计
掌握路基路面工程实验与检测方法，锻炼学生的动手能力和理论联系实际的能力；训练学生利用试验结果对规范公式计算结果进行验证的思维。
[bookmark: _Toc114127597]1.6课程思政设计
在讲授路基路面工程实验简介部分时，讲解理论知识与试验结果的辩证关系，例证实践是检验真理的唯一标准，坚持理论与实践相结合的原则，反对教条主义、反对思想僵化，强调“实事求是”是中国共产党的鲜明特质；在讲授各类测试技术和试验步骤时，要求学生认真完成每一步工作，培养学生养成精益求精、敬业奉献的工匠精神和优良品质；在讲授试验数据的整理、误差分析的过程中，使学生正确把握事物的因果联系，树立对待误差的科学态度；通过课程中需要多人共同完成的试验项目，培养学生的团队意识和协作精神；通过工程结构检测与鉴定的案例分析，培养学生的法治思维和职业道德，教育学生要遵守国家、行业相关法律、法规，要有底线思维，树立学生对试验工作的敬畏、执着和负责的态度，培养学生严谨的科学态度和工作作风。
[bookmark: _Toc114127598]1.7课程教学内容与安排
表2 课程教学
	章标题
	主要教学内容
	推荐学时
	对应课程目标
	教学方法

	试验一： 路面构造深度
	用铺砂仪测定路面构造深度，用以评定路面的抗滑性能。
	4
	1
	■课堂讲授
□课前提问
■演示教学
■试验操作
□讨论
□自主学习
□其他

	试验二： 
沥青路面渗水试验
	用路面渗水仪在路面现场测定沥青路面的渗水系数，反映沥青路面的渗水性能，用以评价沥青路面的水稳定性。
	4
	1
	■课堂讲授
■课前提问
□演示教学
■试验操作
■讨论
■自主学习
□其他

	试验三： 
路面抗滑性能试验
	用摩擦系数测定仪测定路面的抗滑系数，用以评定路面潮湿状态下的抗滑性能。
	4
	1
	■课堂讲授
■课前提问
□演示教学
■试验操作
■讨论
■自主学习
□其他

	试验四： 路面平整度实验
	1.用三米直尺对路面进行测定，计算出直尺距离路表面最大间隙，对其平整度指标进行评定。 
2.用车载式平整度仪对路面进行测定，用标准计算程序计算国际平整度指数，对其平整度指标进行评定。
	4
	1
	■课堂讲授
■课前提问
■演示教学
■试验操作
■讨论
□自主学习
□其他

	试验五：
压实度实验
	1.实验室内测定标准砂的密度，室外用灌砂法测定路基土及路面结构层材料的工地密度， 
2.根据标准干密度及工地密度试验数据评定材料用于施工现场的压实度值。
	4
	1
	■课堂讲授
■课前提问
■演示教学
■试验操作
■讨论
□自主学习
□其他



[bookmark: _Toc114127599]1.8课程教学方法
本课程在教学方法上，以学生试验操作为主，辅助以教师课堂讲授、操作演示、课堂讨论和师生互动等多种方式进行，充分利用虚拟仿真试验平台、MOOC课程网站等多媒体辅助教学手段提高教学效率，将课内课外教学有机结合，营造多维学习环境。
（1）师生互动式教学模式
互动式教学模式，以教师为主导施教，以学生为主体认识，形成“教”和“学”之间相互联系，相互促进，有序发展。引入课前提问环节，巩固之前路基路面工程、土力学等理论课程所学过的知识点，也可以及时发现学生的知识漏洞和短板，有效的提升教学质量。在课堂教学中，通过操作演示、过程指导锻炼学生的动手能力；通过综合试验项目培养团队合作能力和创新思维。同时，结合本课程特点进行“课程思政”改革，使学生注重理论联系实际，培养学生精益求精、敬业奉献的工匠精神，树立学生职业道德和法制理念。
（2）线上线下混合教学模式
充分利用虚拟仿真实验等新兴多媒体教学技术，整合立体教材（试验指导书）、习题集、PPT、VR、工程案例等数字课程资源，建立提供全方位教学辅助功能的路基路面工程实验教学云资源共享平台。构建阶段式、多层次实验教学资源库，采用分段进阶和创新驱动的自主式教学模式和全过程动态评价考核方式，以此打造路基路面工程实验课“线上线下”混合教学模式。在满足疫情防控要求的同时，优化实验课教学流程，丰富教学内容，提升教学效果。
（3）课外培养模式
鼓励学生组队参与“大学生研究性学习和创新性实验计划项目”、“大学生创新创业训练计划项目”等，完成结构设计与试验方面相关科研项目和学科竞赛，让学生从文献调研、制定实验方案到实验结果形成、论文撰写全流程参与科学研究过程，培养学生科研能力及团队合作精神。学生通过一系列课外教学创新活动，进一步加深对路基路面工程实验相关知识点的理解，同时拓展相关的科研、创新技能，有利于学生全方位发展。
[bookmark: _Toc114127600]1.9考核方案
考核设计方案说明：本课程的考核成绩按百分制评定，根据平时成绩和期末成绩情况进行综合评定。
（一）平时成绩占60%，考查项目包括：
1. 课前预习及出勤占20%（随堂布置）；
2. 试验操作和团队协作占50%；
3. 纪律卫生占30%；
（二）期末成绩占40%，综合考查学生对于本课程知识、能力的掌握情况，包括试验数据的整理与分析、试验结果的总结等，以试验报告的方式进行考查。

表3 课程目标考核环节与权重分配表
	☆重点课程目标
	平时成绩（60%）
	期末成绩（40%）
	

	
	课前预习
	试验操作与团队协作
	纪律卫生
	试验报告考查
	

	考核权重
	20%
	50%
	30%
	100%
	

	课程目标1
	√
	√
	√
	√
	



表4 平时成绩与期末成绩考核的评价标准
	课程目标
	评分标准（考核要点得分占比）

	
	优秀(90%-100%)
	良好(70%-89%)
	合格(60%-69%)
	不及格(小于60%)

	课程目标1
	能够熟练使用三米直尺、平整度仪等准确测试构件的应变与位移；试验步骤完整、正确，仪器操作规范；试验完成后仪器摆放整齐；试验报告数据正确率高，撰写规范，思路清晰，能够运用所学理论知识深入分析和总结试验结果。
	能够使用三米直尺、平整度仪等准确测试构件的应变与位移；试验步骤完整，仪器操作较规范；试验完成后仪器摆放较整齐；试验报告数据正确率较高，撰写较规范，思路较清晰，能够合理的解释和分析试验结果。
	能够使用三米直尺、平整度仪等测试构件的应变与位移；试验步骤基本完整，仪器操作基本正确；试验完成后仪器摆放较整齐；试验报告数据正确率一般，报告内容基本填写完整，能够对试验现象或试验结果进行一般性总结。
	不能使用三米直尺、平整度仪等测试构件的应变与位移；试验步骤不完整，仪器操作有误；试验完成后仪器杂乱摆放或有缺失；试验报告数据正确率低，报告内容没有填写完整，思路混乱，不能对试验结果进行合理解释与总结。



[bookmark: _Toc114127601]1.10教材与参考资料
参考书目：
[1]路基路面工程实验指导书．中南林业科技大学内部资料.
[2]交通部公路科学研究院．公路路基路面现场测试规程（JTG E60-2018）．北京：人民交通出版社，2018.
[3]交通部公路科学研究所．公路土工试验规程（JTG E40-2017）．北京：人民交通出版社，2017. 
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