《高层建筑结构》教学大纲
[bookmark: _Toc114086114][bookmark: _Toc114130223][bookmark: _Toc114087129]一、课程基本信息
	课程名称
	高层建筑结构
	课程性质
	□必修 选修
□限选
	课程类别：专业课

	课程代码
	130080151
	
	
	

	英文名称
	High-rise Buildings Structure Course Syllabus 
	
	
	

	学 分
	3学分
	总学时
	讲授
	实验
	上机
	实践

	执行学期
	第7学期
	32
	32
	
	
	

	课程负责人
	黄志平

	考核方式
	本课程考核由线上线下过程评价和期末考试成绩两部分组成，其中线上线下过程评价占比30%，期末考试成绩占比70%

	选用教材
	沈蒲生. 高层建筑结构设计. 北京：中国建筑工业出版社2022年8月第四版

	先修课程
	结构力学、材料力学、土力学与地基基础、混凝土和砌体结构、抗震设计

	开课单位
	土木工程学院土木工程系

	课程大纲撰写人
	黄志平、吕晓勇

	课程大纲审核人
	覃银辉、袁健、黄太华


[bookmark: _Toc114130224]二、课程简介
[bookmark: _Toc114130225]《高层建筑结构》是建筑工程专业的专业选修课之一，其任务主要是使学生掌握高层建筑结构设计理论和规范、规程的运用，从而培养学生的高层建筑结构设计能力和施工使用方面的能力。
三、课程目标
☆课程目标1：了解高层建筑结构分类、掌握结构设计理念、方案的选择对结构的影响。
☆课程目标2：熟悉三种高层建筑结构体系及其对抗震有利和不利的结构布置形式；掌握概念设计、结构体系的布置、结构缝的设置；熟悉非抗震和抗震作用效应组合计算；重力二阶效应；了解结构抗震性能设计和结构抗连续倒塌设计。
☆课程目标3： 掌握高层框架结构的反弯点法、D值法计算内力及位移方法，熟悉柱轴向变形引起侧移的方法；掌握高层框架结构位移验算方法、内力组合方法、承载力计算方法和构造要求。
☆课程目标4：掌握高层剪力墙结构的双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程，小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法；熟悉连续化方法的基本假定公式推导。
☆课程目标5：掌握高层框架-剪力墙结构的计算简图确定方法，掌握总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法,会用公式及曲线计算框架-剪力墙结构的内力及位移；熟悉框架-剪力墙结构内力分布及侧移特点。
☆课程目标6：熟悉平面结构及空间结构计算的不同假设、区别及应用范围；了解筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置及计算方法。
[bookmark: _Toc114130226]四、课程目标与支撑的毕业要求指标点的关系
[bookmark: _Toc114130227]表1 课程目标与支撑的毕业要求指标点

	课程目标
	毕业要求
	与课程
关联度

	
	一级指标点
	二级指标点
	

	1、2、3
	1. 工程知识
	1.4 掌握土木工程专业知识，具备知识交叉融合能力，应用于解决土木工程专业的复杂工程问题。
	H

	4、5
	2. 问题分析
	2.3 具备分析和综合处理问题的能力，能够运用所学的知识及规范、标准等对本专业较为复杂工程问题进行判断和分析，了解国际相关规范和标准。
	M

	6
	3. 设计解决方案
	3.1 能运用土木工程专业相关知识，对土木工程特定需求的体系、结构、部件或施工方案进行建模、分析和设计。
	L


注：表中“H（高）、M（中）、L（弱）”表示课程支撑毕业要求的贡献度。
五、解决复杂问题能力培养设计
建设安全可靠的高层建筑结构是土木工程专业的重要课题。《高层建筑结构》这门课程从概念设计、抗震设计进行概述，并分高层框架结构、高层剪力墙结构、高层框架-剪力墙结构、高层筒体结构等不同高层建筑结构体系进行讲解。本课程在各章节讲授前，利用线上学习平台推送相关任务，进行课前准备，学生通过线上课程进行预习，查找相关资料，阅读相关规范，在激发学生新知兴趣的同时提升学生的学习能力，课中以案例为导向，通过案例剖析，分析问题，解决问题。课后学生通过学习通进行拓展学习，以提升学生的综合素养，从而最终培养学生分析、解决复杂问题的能力。
[bookmark: _Toc114130228]六、课程思政设计
梳理教学内容中的思政元素，将思政育人的要求与知识传授、能力培养相结合，贯穿在课程各环节中，具体体现如下：
（1）引入规范讲解时，教育学生要养成遵守各种标准规范的习惯，增强遵纪守法意识，培养良好的职业道德素养。
（2）引入工程事故案例、分析引发工程事故的原因，启发学生应用所学知识提出事故的预防及整改措施，培养学生的职业意识和职业道德，增强社会的责任感和使命感。
（3）引入高层案例精讲中，鼓励学生解答难题，帮助学生克服畏难情绪，培养学生严以律己、知难而进的意志和毅力，对技术精益求精的良好职业品质。通过难点的分析和解决，使学生学会用联系的、全面的、发展的观点看问题，正确对待人生发展中的顺境与逆境，处理好人生发展中的各种矛盾，培养健康向上的人生态度，精益求精，勇攀高峰。
  
[bookmark: _Toc114130229]七、课程设计内容与安排
表2 课程设计内容与安排

	章标题
	主要教学内容
	推荐学时
	对应课程目标
	教学方法

	第1章 绪论
	主要教学内容：
1.1我国高层建筑结构发展的现状和前景；
1.2 高层建筑结构的分类方法、特点。
	1
	1
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他


	
	教学重点：
高层建筑结构分类、结构设计理念、方案的选择对结构的影响。
	
	
	

	
	教学难点：
结构设计理念、方案的选择对结构的影响。
学习要求：
1.了解我国高层建筑结构发展的现状和前景。
2.掌握高层建筑结构的分类方法、特点。
3.掌握结构设计理念、方案的选择对结构的影响。
	
	
	

	第2章
结构选型及结构布置
	主要教学内容：
2.1高层建筑结构设计的基本要求；
2.2高层建筑的结构选型。 
	3
	2
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他


	
	教学重点：
三种高层建筑结构体系及其对抗震有利和不利的结构布置形式；概念设计、结构体系的布置、结构缝的设置。
	
	
	

	
	教学难点：
概念设计、结构体系的布置。
学习要求：
1、结构体系布置原则，掌握高层建筑结构中的三种基本结构体系：框架结构，剪力墙结构和框架-剪力墙结构；
2、了解筒体结构和复杂高层结构的布置，在讲解剪力墙结构时，要指出框支剪力墙结构的薄弱层所在位置，地震区应避免使用，布置原则要突出概念设计，结合地震作用的随机性，强调结构总体布置原则的重要性。
	
	
	

	第3章
 荷载与地震作用
	主要教学内容：
3.1楼（屋）面恒、活载；
3.2风荷载；
3.3温度作用、偶然荷载；
3.4地震作用。
	3
	2
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他


	
	教学重点：
风荷载和地震作用的计算，用反应谱方法计算地震作用的方法；结构自振周期计算，结构简化原则。
	
	
	

	
	教学难点：
用反应谱方法计算地震作用的方法。
学习要求：
1、熟练掌握恒载、活载、风荷载和地震作用的计算，以及用反应谱方法计算地震作用的方法；
2、理解地震作用两阶段设计的内容、方法及目的；
3、掌握结构自振周期计算的实用方法，理解结构计算的平面结构假定。
	
	
	

	第4章
设计计算的基本规定
	主要教学内容：
4.1 结构材料、结构计算的一般规定；
4.2结构稳定与抗倾覆验算；
4.3 作用效应组合；
4.4 构件承载力计算；
4.5 水平弹性位移和弹塑性位移验算；
4.6 结构抗震性能设计和抗连续倒塌设计。
	5
	2
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他


	
	教学重点：
非抗震和抗震作用效应组合计算；重力二阶效应；结构抗震性能设计和结构抗连续倒塌设计。
	
	
	

	
	教学难点：
非抗震和抗震作用效应组合计算；重力二阶效应。
学习要求：
1．掌握结构材料和结构计算的一般规定；
2．掌握结构稳定和抗倾覆验算，特别是在什么情况下要考虑重力二阶效应的影响；
3．掌握非抗震和抗震作用效应组合计算；
4．熟悉结构抗震性能设计和结构抗连续倒塌设计的基本要求。
	
	
	

	第5章
高层框架结构设计
	主要教学内容：
5.1 一般规定；
5.2 竖向荷载下的内力计算方法；
5.3 水平荷载下的内力计算方法；
5.4 位移验算和组合内力方法；
5.5承载力计算方法和构造要求。
	6
	3
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他


	
	教学重点：
反弯点法、D值法计算内力及位移方法，柱轴向变形引起侧移的方法。
	
	
	

	
	教学难点：
D值法计算内力及位移方法
学习要求：
1. 掌握竖向荷载下的内力计算方法，即分层法、迭代法和系数法；
2. 熟练掌握水平荷载下的内力计算方法，即反弯点法、D值法及门架法，深入理解这三种方法的区别及应用范围；
3. 了解内力分布及位移的影响因素、杆件弯曲变形及轴向变形对侧移的影响等；
4. 掌握利用曲线计算柱轴向变形引起侧移的方法；
5. 掌握高层框架结构位移验算方法、内力组合方法、承载力计算方法和构造要求。
	
	
	

	



第6章
高层剪力墙结构设计
	主要教学内容：
6.1 概述；
6.2 整体剪力墙及整体小开口剪力墙的计算；
6.3 联肢剪力墙的计算；
6.4 壁式框架的计算；
6.5 剪力墙的结构的分类；
6.6 剪力墙的截面设计；
6.7 构造要求。
	6
	4
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他

	
	教学重点：
双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程，小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法；连续化方法的基本假定公式推导。
	
	
	

	
	教学难点：
双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程，小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法。
学习要求：
1.了解高层剪力墙的分类及判别方法，开洞对剪力墙内力及位移影响，了解不同近似方法的适用范围；
2.深入理解连续化方法的基本假定公式推导、公式图表应用等，熟练掌握连续化方法计算及带刚域框架计算简图确定方法及带刚域杆件刚度计算方法；
3.掌握几个重要概念：等效抗弯刚度、整体系数含义及对内力和位移的影响；剪力墙内力位移分布特点；整体墙计算方法和适用条件；
4.双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程；
5.小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法；
6.带刚域框架近拟计算方法；
7.剪力墙截面配筋计算及构造。
	
	
	

	



第7章
 高层框架-剪力墙结构设计
	主要教学内容：
 7.1 一般规定；
 7.2 框架-剪力墙结构的内力计算；
 7.3 框架-剪力墙结构协同工作性能；
 7.4 截面设计及构造要求。
	6
	5
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他


	
	教学重点：
确定计算简图，总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法,用公式及曲线计算框架-剪力墙结构的内力及位移；计算简图的确定，框架-剪力墙结构内力分布及侧移特点。
	
	
	

	
	教学难点：
计算简图的确定，框架-剪力墙结构内力分布及侧移特点
学习要求：
1.了解框架与剪力墙协同工作的意义，要掌握计算简图确定，掌握总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法，会用公式及曲线计算框架-剪力墙结构的内力及位移；
2.掌握几个重要概念：刚度特征值λ的物理意义及其对内力分配的影响，框剪结构内力分布及侧移特点；
3.掌握框架-剪力墙结构的截面设计及构造要求。
	
	
	

	


第8章
高层筒体结构、复杂高层结构和混合结构的设计
	主要教学内容：
 8.1 概述
 8.2 筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置、计算方法及构造要求
	2
	6
	■课堂讲授
■案例教学
■课堂讨论
■自助学习
■其他

	
	教学重点：
平面结构及空间结构计算的不同假设、区别及应用范围；筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置及计算方法。
	
	
	

	
	教学难点：
筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置及计算方法。
学习要求：
1. 了解平面结构及空间结构计算的不同假设、区别及应用范围；
2. 了解筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置、计算方法及构造要求。
	
	
	


[bookmark: _Toc114130230]八、课程教学方法
[bookmark: _Toc114130231]本课程教学以讲授式教学为基础，综合采用案例分析式、问题研讨式、启发式、探究式等多种教学方法。同时，合理使用“在线课程”，虚拟仿真技术、动画、视频等现代化教学技术。各种教学方法的使用范围、设计意图如下：
表3 本课程教学方法与技术的运用设计
	分类
	方法名称
	使用范围
	设计意图

	

教学方法
	讲授式教学
	全部授课
	深入浅出讲解知识，对学生讨论予以理论提升，课堂引导与控制。

	
	案例式教学
	全部授课均采用案例教学
	提升学生的兴趣，增强理论的感染力，帮助学生理论联系实际、从感情认识上升为理性认识，提高学生分析和解决问题的能力

	
	虚拟仿真教学
	第4章~第7章
	提升学生解决复杂问题的能力，提升学生解决工程实际问题的能力，提升学生的学习兴趣

	
	问题研讨式
	全部授课
	帮助学生树立辩证思维，创新思维，理论思维，发挥学生课堂主体作用，增强学生语言表达能力，增强学生的分析解决问题能力

	
	在线课程
	全部授课
	使课堂预习更加灵活，课上测验与回答问题更加便捷，课后复习的资源更加丰富，便于层次化学习。作业布置与收集更加完善，课堂数据更加完备

	教学技术手段
	动画、视频、图片
	全部授课
	知识与信息传递更加丰富化、形象化，有利于丰富学生的感性认识

	
	板书
	全部授课
	形成固定的课程整体结构或重点内容图示



九、考核方案
考核设计方案说明：本课程考核由线上线下过程评价和期末考试成绩两部分组成，具体如表4：
表4 课程考核组成表
	总成绩
	组成
	占比（%）
	组成
	占比（%）

	100
	线上线下过程评价
	30
	课堂表现（随堂作业、回答问题等）
	20

	
	
	
	线下作业
	60

	
	
	
	考勤
	20

	
	期末考试（闭卷）
	70
	期末卷面成绩
	100




表5 课程目标考核环节与权重分配表
	重点课程目标
	线上线下过程评价（30%）
	期末成绩
（70%）

	
	作业/测验
	课堂表现
	考勤
	

	考核权重
	60%
	20%
	20%
	100%

	目标1
	√
	√
	√
	√

	目标2
	√
	√
	√
	√

	目标3
	√
	√
	√
	√

	目标4
	√
	√
	√
	√

	目标5
	√
	√
	√
	√

	目标6
	√
	√
	√
	√




表6 作业、课堂表现和期末成绩的评价标准

	课程目标
	评分标准（考核要点得分占比）

	
	优秀（90%-100%）
	良好（70%-89%）
	合格（60%-69%）
	不及格（小于60%）

	课程目标1
	理解高层建筑结构分类、熟练掌握结构设计理念、方案的选择对结构的影响。准确回答测试中的问题，思路清晰，准确率高。
	较为正确理解高层建筑结构分类、比较熟练掌握结构设计理念、方案的选择对结构的影响。回答测试中的问题，思路较为清晰，准确率较高。
	基本理解高层建筑结构分类、基本掌握结构设计理念、方案的选择对结构的影响。回答测试中的问题，有大致思路，但准确率较低。
	不理解高层建筑结构分类、不能掌握结构设计理念、方案的选择对结构的影响。回答测试中的问题，思路混乱，答题正确率低。

	课程目标2
	熟悉三种高层建筑结构体系及其对抗震有利和不利的结构布置形式；熟练掌握概念设计、结构体系的布置、结构缝的设置；熟悉非抗震和抗震作用效应组合计算；重力二阶效应；了解结构抗震性能设计和结构抗连续倒塌设计。准确回答测试中的问题，思路清晰，准确率高。
	比较熟悉三种高层建筑结构体系及其对抗震有利和不利的结构布置形式；比较熟练掌握概念设计、结构体系的布置、结构缝的设置；比较熟悉非抗震和抗震作用效应组合计算；重力二阶效应；比较了解结构抗震性能设计和结构抗连续倒塌设计。回答测试中的问题，思路较为清晰，准确率较高。
	基本熟悉三种高层建筑结构体系及其对抗震有利和不利的结构布置形式；基本掌握概念设计、结构体系的布置、结构缝的设置；基本熟悉非抗震和抗震作用效应组合计算；重力二阶效应；基本了解结构抗震性能设计和结构抗连续倒塌设计。回答测试中的问题，有大致思路，但准确率较低。
	不熟悉三种高层建筑结构体系及其对抗震有利和不利的结构布置形式；不掌握概念设计、结构体系的布置、结构缝的设置；不熟悉非抗震和抗震作用效应组合计算；重力二阶效应；不了解结构抗震性能设计和结构抗连续倒塌设计。回答测试中的问题，思路混乱，答题正确率低。

	课程目标3
	熟练掌握高层框架结构的反弯点法、D值法计算内力及位移方法，熟悉柱轴向变形引起侧移的方法；熟练掌握高层框架结构位移验算方法、内力组合方法、承载力计算方法和构造要求。准确回答测试中的问题，思路清晰，准确率高。

	比较熟练掌握高层框架结构的反弯点法、D值法计算内力及位移方法，比较熟悉柱轴向变形引起侧移的方法；比较熟练掌握高层框架结构位移验算方法、内力组合方法、承载力计算方法和构造要求。回答测试中的问题，思路较为清晰，准确率较高。
	基本掌握高层框架结构的反弯点法、D值法计算内力及位移方法，基本熟悉柱轴向变形引起侧移的方法；基本掌握高层框架结构位移验算方法、内力组合方法、承载力计算方法和构造要求。回答测试中的问题，有大致思路，但准确率较低。
	不掌握高层框架结构的反弯点法、D值法计算内力及位移方法，不熟悉柱轴向变形引起侧移的方法；不掌握高层框架结构位移验算方法、内力组合方法、承载力计算方法和构造要求。回答测试中的问题，思路混乱，答题正确率低。

	课程目标4
	熟练掌握高层剪力墙结构的双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程，小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法；熟悉连续化方法的基本假定公式推导。准确回答测试中的问题，思路清晰，准确率高。

	比较熟练掌握高层剪力墙结构的双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程，小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法；比较熟悉连续化方法的基本假定公式推导。回答测试中的问题，思路较为清晰，准确率较高。
	基本熟练掌握高层剪力墙结构的双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程，小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法；基本熟悉连续化方法的基本假定公式推导。回答测试中的问题，有大致思路，但准确率较低。
	不掌握高层剪力墙结构的双肢墙和多肢墙的连续化计算方法的基本原理和方程，小开口整体墙及独立墙肢近似计算方法；不熟悉连续化方法的基本假定公式推导。回答测试中的问题，思路混乱，答题正确率低。

	课程目标5
	熟练掌握高层框架-剪力墙结构的计算简图确定方法，熟练掌握总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法,会用公式及曲线计算框架-剪力墙结构的内力及位移；熟悉框架-剪力墙结构内力分布及侧移特点。准确回答测试中的问题，思路清晰，准确率高。

	比较熟练掌握高层框架-剪力墙结构的计算简图确定方法，比较熟练掌握总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法,会用公式及曲线计算框架-剪力墙结构的内力及位移；比较熟悉框架-剪力墙结构内力分布及侧移特点。回答测试中的问题，思路较为清晰，准确率较高。
	基本掌握高层框架-剪力墙结构的计算简图确定方法，基本掌握总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法,会用公式及曲线计算框架-剪力墙结构的内力及位移；基本熟悉框架-剪力墙结构内力分布及侧移特点。回答测试中的问题，有大致思路，但准确率较低。
	不掌握高层框架-剪力墙结构的计算简图确定方法，不掌握总框架、总剪力墙、总连梁刚度计算方法,会用公式及曲线计算框架-剪力墙结构的内力及位移；不熟悉框架-剪力墙结构内力分布及侧移特点。回答测试中的问题，思路混乱，答题正确率低。

	课程目标6
	熟悉平面结构及空间结构计算的不同假设、区别及应用范围；了解筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置及计算方法。准确回答测试中的问题，思路清晰，准确率高。
	比较熟悉平面结构及空间结构计算的不同假设、区别及应用范围；比较了解筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置及计算方法。回答测试中的问题，思路较为清晰，准确率较高。
	基本熟悉平面结构及空间结构计算的不同假设、区别及应用范围；基本了解筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置及计算方法。回答测试中的问题，有大致思路，但准确率较低。
	不熟悉平面结构及空间结构计算的不同假设、区别及应用范围；不了解筒体结构、复杂高层结构和混合结构的布置及计算方法。回答测试中的问题，思路混乱，答题正确率低。
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十、教材与参考资料
教材：  沈蒲生.高层建筑结构设计.北京： 中国建筑工业出版社2022年8月第四版
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