三、教学内容、重难点和课时安排
绪论（支撑课程目标4）
教学目标和要求：
学生开启本课程的学习前，应该知道“如何学习？”“学习什么？”，通过学习，应该达到以下目标：熟练使用现代信息技术平台，掌握自主学习的方法，激发学习热情，建立自主创新意识。知道模拟量、数字量，以及数字电路的表示，能够区分数字电路与模拟电路的特点，了解数字电路研究的主要内容。
教学重点和难点：数字电路的特点、线上线下混合式学习方法
教学学时：2理论学时
教与学的方式方法：学生自主学习法、教师课堂讲授法、师生互动教学法

教学内容：
一、学习方法介绍
1.教材介绍
2.学习方式：线上+线下
3.教学平台使用：MOOC+SPOC
4.评价方法：线上成绩+平时成绩+期末考试
二、课程概况
1.数字量和模拟量
2.数字信号表示
3.数字电路的特点
4.数字电路主要研究的内容

本章学习建议：
这是开学第一课，本课程学习方式与前面课程不同，采用MOOC+SPOC的教学形式，引入信息技术平台，并提供了丰富的线上线下教学资源。为达到课程目标，建议：
1.学会使用教学APP，注重自主学习
学会MOOC和SPOC平台使用方法，培养自主学习的习惯，知道评价方式，配合做好课前、课中、课后相结合的翻转课堂学习形式。
2.认真听讲，积极互动
本次课内容包括学习方法介绍和课程概况，应该认真听讲，积极参与，互动过程中，教师才能了解学生的认知水平，为教学调整和设计奠定基础。

第一章  逻辑代数的基本知识（支撑课程目标1、4）

教学目标和要求：
本章是逻辑代数的基本知识，是数字电子技术的入门基础。通过学习，应该达到以下目标：知道常用数制、码制，并会数制间的转换；掌握逻辑代数及其运算规则；学会逻辑函数的表示方法及转换；熟练实现逻辑函数的化简；结合实际生活，建立逻辑思维和工程创新意识。
教学重点和难点：
1. 逻辑代数的表示方法及其相互转换
2、逻辑函数的化简
线上学习学时：3学时
实践环节：无
教学学时：10理论学时
教与学的方式方法：混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法

教学内容：
第一节   数制与码制、二进制算术运算
一、数值及其转换
1.二进制
2.十进制
3.八进制
4、十六进制
二、数制间的转换
1. 二-十转换
2. 十-二转换
3.二-十六转换
4.十六-二转换
5.八-二转换
三、码制
1.二-十进制码（BCD码）
2.格雷码
四、二进制算术运算
1.二进制算术运算的特点
2.原码、反码、补码运算
第二节  逻辑代数及其表示
一、基本逻辑运算
1.三种基本逻辑运算
2.复合逻辑运算
二、逻辑代数的基本公式与定理
1.基本公式
2.三个基本定理
三、逻辑函数的描述
1.逻辑函数的表示方法
2.逻辑函数表示方法之间的相互转换
3.最小项表达式
4.逻辑函数形式的变换
第三节   逻辑函数的化简
一、公式化简法 
1.并项法
2.吸收法
3.消因子法
4.消项法
二、卡诺图化简法
1.逻辑函数的卡诺图表示法
2.用卡诺图化简逻辑函数
3.具有无关项的逻辑函数的化简

本章学习建议：本章是逻辑代数的基本知识，内容广，概念多。为达到课程目标，建议：
1.参考教师发布的学习任务单，按时完成课前自主学习，并思考问题，提出疑问。
 2.加强小组合作学习，沟通讨论，认真思考完成课后作业，并能够概括总结学习内容。
3.结合生活实例理解逻辑函数的表示及化简。

第二章  组合逻辑电路的实现（支撑课程目标1、2、3、4）

教学目标和要求：
本章主要介绍了小规模组合逻辑器件各种门电路内部结构及工作原理，以及由门电路构成复杂组合逻辑电路的方法。通过学习，应该达到以下目标：对比TTL和CMOS门电路，知道门电路结构及其电气特性参数；理解三态门、OC(OD)门、CMOS传输门的结构、功能及应用；能够正确使用TTL和CMOS集成器件；知道组合逻辑电路的特点，学会组合逻辑电路的分析和设计；知道电路竞争冒险及其消除方法。理解集成芯片设计制作的复杂性，了解行业现状，增强科技报国意识。
教学重点和难点：
1.特殊门电路的特点及使用；
2.小规模组合逻辑电路的分析和设计
线上学习学时：3学时
教学学时：8理论学时
教与学的方式方法：混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法

教学内容：
第一节 概述
一、正逻辑、高电平、低电平
二、组合逻辑电路的定义及电路结构特点
1.组合逻辑电路的定义
2.组合逻辑电路结构特点
三、二极管门电路
1.与门
2.或门
第二节 TTL门电路
一、TTL反相器
1.电路结构和工作原理
2.外特性
二、其他类型的TTL电路
1.与非门
2.或非门
3.与或非门
4.异或门
5.集电极开路门
6.三态门
第三节  CMOS电路
一、CMOS反相器
1.电路结构
2.工作原理
3.电压传输特性和电流传输特性
二、其他类型的CMOS电路
1.与非门和或非门
2.带缓冲级的CMOS门电路
3.CMOS传输门
4.漏极开路门和三态门
第四节  组合逻辑电路的分析和设计
一、组合逻辑电路的分析
二、组合逻辑电路的设计
三、组合逻辑电路的竞争与冒险
1.竞争与冒险
2.竞争与冒险的判断
3.消除冒险的方法

本章学习建议：
门电路是构成组合逻辑电路的基本单元，种类繁多，内部结构不同会有不同的参数特点，学习起来有一定难度。为达到课程目标，建议：
1.参考教师发布的学习任务单，按时完成课前自主学习，并思考问题，提出疑问。
 2.加强小组合作学习，沟通讨论，认真思考完成课后作业，并能够概括总结学习内容。
3.结合生活实际设计和分析组合逻辑电路，完成模块任务。
4.积极阅读老师提供的拓展资源和前沿链接。

第三章  常用组合逻辑器件（支撑课程目标1、2、4）

教学目标和要求：
本章主要介绍了常用中规模组合逻辑器件及其应用。通过学习，应该达到以下目标：知道常用组合逻辑器件的功能特点；熟悉常用中规模组合逻辑器件的引脚图、功能表以及芯片的使用；能够利用集成译码器、数据选择器构成复杂组合逻辑电路；学会中规模组合逻辑器件的扩展方法。通过类比，了解科学家精神，形成崇尚科学，严谨求实的作风。
教学重点和难点：
常用中规模集成器件的功能和应用
线上学习学时：3学时
实践环节：无
教学学时：8理论学时
教与学的方式方法：混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法

教学内容
第一节  编码器
一、普通编码器
二、优先编码器
1.8线-3线优先编码器
2.二-十进制编码器
第二节 译码器
一、二进制译码器
1.3线-8线译码器
2.译码器的应用
二、二-十进制译码器
三、显示译码器
1.数码显示器
2.BCD-七段显示译码器
3.显示译码器电路的实现
第三节 数据分配器和数据选择器
一、数据分配器
二、数据选择器
1.2选1数据选择器
2.4选1数据选择器
3.8选1数据选择器
三、数据选择器的应用
第四节 加法器和数值比较器
一、加法器
1.一位加法器
2.多位加法器
3.加法器的应用
二、数值比较器
1.1位数值比较器
2.多位数值比较器
3.数值比较器的应用

本章学习建议：
常用中规模组合逻辑器件内部结构复杂，着重理解其引脚和逻辑功能，并会应用。为达到课程目标，建议：
1.参考教师发布的学习任务单，按时完成课前自主学习，并思考问题，提出疑问。
 2.加强小组合作学习，沟通讨论，认真思考完成课后作业，并能够概括总结学习内容。
3.结合生活实例，对比利用小规模和中规模不同器件实现的方法。
4.积极阅读老师提供的拓展资源和前沿链接。

第四章  时序逻辑电路的实现（支撑课程目标1、3、4）

教学目标和要求：
本章介绍了时序逻辑电路最重要的单元电路——触发器在电路结构和逻辑功能上的特点，并分析了由触发器构成的时序逻辑电路。通过学习，应该达到以下目标：熟悉触发器的四种结构形式，并记住其动作特点；熟悉触发器在逻辑功能上的四种主要类型，会写其特性方程；掌握时序逻辑电路的特点，以及同步时序电路的分析和设计方法，理解有效循环对生态环境的影响，建立环境保护意识。
教学重点和难点：
1.各类触发器的逻辑功能及触发方式
2.同步时序逻辑电路的分析
线上学习学时：2学时
教学学时：8理论学时
教与学的方式方法：混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法

教学内容：
第一节 概述
一、触发器的定义及其特点
二、触发器的现态、次态的概念
三、触发器的分类
第二节 触发器的电路结构特点
一、基本RS触发器
二、同步触发器
1.同步RS触发器
2.D锁存器
三、主从结构触发器
1.主从RS触发器
2.主从JK触发器
四、边沿触发器
五、触发器的直接置位和直接复位
第三节 触发器逻辑功能的描述
一、触发器逻辑功能的描述
1.RS触发器
2.JK触发器
3.D触发器
4.T触发器
二、不同逻辑功能触发器的转换
三、触发器电路分析
第四节 同步时序逻辑电路的分析
一、时序逻辑电路
1.时序逻辑电路的特点
2.时序逻辑电路的分类
3.时序逻辑电路的描述方法
二、同步时序逻辑电路的分析
三、同步时序逻辑电路的设计

本章学习建议：
[bookmark: _Hlk80686292]本章触发器是时序逻辑电路中必不可少的基本逻辑单元电路，触发器按照电路结构和逻辑功能有不同的分类及特点。为达到课程目标，建议：
1.参考教师发布的学习任务单，按时完成课前自主学习，并思考问题，提出疑问。
 2.加强小组合作学习，沟通讨论，认真思考完成课后作业，并能够概括总结学习内容。
3.对触发器电路的分析可以通过画波形图的形式来理解，时序逻辑电路的分析步骤比较复杂，多练习，同时完成模块任务。
4.积极阅读老师提供的拓展资源和前沿链接。

第五章  常用时序逻辑器件（支撑课程目标1、2、3、4）

教学目标和要求：
本章主要介绍了常用中规模时序逻辑器件的电路构成及其应用。通过学习，应该达到以下目标：掌握常见集成计数器的结构原理，熟悉其功能表和引脚图；能够利用集成计数器实现任意进制计数器的设计；熟悉移位寄存器的原理及应用；了解存储器和可编程逻辑器件原理及应用。通过展示我国科技发展最新技术，增强民族信心和科技报国意识。
教学重点和难点：
1.常用中规模集成计数器的功能及其应用
2.任意进制计数器的设计
线上学习学时：3学时
教学学时：10理论学时
教与学的方式方法：混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法

教学内容：
第一节   二进制计数器
一、计数器
二、同步二进制计数器
1.同步二进制加法计数器
2.同步二进制减法计数器
三、异步二进制计数器
1.异步二进制加法计数器
2.异步二进制减法计数器
      第二节 集成计数器
一、同步集成计数器
1.4位同步二进制加法计数器
2.同步十进制加法计数器
3.4位同步二进制可逆计数器
4.同步十进制可逆计数器
二、异步集成计数器
三、任意进制计数器的实现
1.一片集成计数器构成的任意进制计数器
2.两片集成计数器构成的任意进制计数器
第三节  寄存器
一、数码寄存器
二、移位寄存器
1.单向移位寄存器
2.双向移位寄存器
3.寄存器的应用
 第四节 存储器与可编程逻辑器件（选学）
一、只读存储器
二、随机存储器
三、存储容量的扩展
四、可编程逻辑器件

本章学习建议：
常用中规模时序逻辑器件主要有计数器和寄存器，它们的应用非常广泛，学习时重点是其应用电路的分析和设计。为达到课程目标，建议：
1.参考教师发布的学习任务单，按时完成课前自主学习，并思考问题，提出疑问。
 2.加强小组合作学习，沟通讨论，认真思考完成课后作业，并能够概括总结学习内容。
3.结合生活实例，对比利用触发器和中规模集成器件实现相同问题的不同方法。
4.积极阅读老师提供的拓展资源和前沿链接。

第六章  脉冲波形的产生和整形电路（支撑课程目标1、2、4）
教学目标和要求：
本章介绍了时序逻辑电路中需要的脉冲波形（CLK）的获得方法，包括产生和整形。通过学习，应该达到以下目标：学会描述脉冲的主要参数；熟悉555定时器电路结构、工作原理及特点；学会用555定时器构成的施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器电路及其参数计算；拓展555定时器的多种应用电路，培养发散思维和创新能力。
教学重点和难点：
1.555定时器功能
2.用555定时器设计脉冲波形产生和整形电路的参数计算
线上学习学时：1学时
实践环节：无
教学学时：4理论学时
教与学的方式方法：混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法

教学内容：
第一节 555定时器
一、555定时器结构
二、555定时器功能
第二节 施密特触发器
一、施密特触发器的特点及应用
二、555定时器构成的施密特触发器
三、施密特触发器的应用
1.波形变换
2.脉冲整形
3.脉冲幅度鉴别
第三节 单稳态触发器
一、单稳态触发器的特点
二、555定时器构成的单稳态触发器
三、单稳态触发器的应用
1.脉冲整形
2.延时
3.定时
第四节   多谐振荡器

一、多谐振荡器的特点
二、555定时器构成的多谐振荡器

[bookmark: _Hlk4184592]第五节 门电路构成的脉冲波形产生和整形电路（选学）
一、门电路组成的施密特触发器
二、门电路组成的单稳态触发器
1.微分型单稳态触发器
2.TTL集成单稳态触发器74121
三、门电路组成的多谐振荡器
  
本章学习建议：
本章脉冲波形产生和整形电路是为时序逻辑电路的时钟提供几种实现的方法，可以对比学习，注意参数的特点。为达到课程目标，建议：
1.参考教师发布的学习任务单，按时完成课前自主学习，并思考问题，提出疑问。
 2.加强小组合作学习，沟通讨论，认真思考完成课后作业，并能够概括总结学习内容。
3.结合生活实例，学会对复杂时序逻辑系统的设计实现方法。
4.积极阅读老师提供的拓展资源和前沿链接。

第七章  数—模和模—数转换（支撑课程目标1、3、4）
教学目标和要求：
[bookmark: _Hlk27327400]本章内容是沟通模拟电路和数字电路的桥梁，是计算机与现实的接口，在自动控制系统中是不可缺少的电路。通过学习，应该达到以下目标：了解DAC和ADC的定义及电路原理；学会使用DAC、ADC设计实际应用电路；熟悉DAC和ADC转换精度和转换速度。通过DAC和ADC在航天等高科技领域的应用，了解本课程与科技前沿的联系。理解军工和民用设备对精度的要求不同，养成精益求精的学习和工作态度，以及辩证的思维方法和工程思维意识。
教学重点和难点：
1.D/A、A/D转换电路的应用
2.D/A、A/D转换电路的转换精度和转换速度
线上学习学时：1学时
教学学时：4理论学时
教与学的方式方法：混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法

教学内容：
第一节D/A转换器
一、D/A转换器的定义及原理
二、D/A转换器的主要技术参数
1.转换精度
2.转换速度
三、常用的D/A转换方式
1.权电阻网络D/A转换器
2.倒T型电阻网络D/A转换器
四、典型的DAC及其应用
第二节 A/D转换器
一、A/D转换的一般过程
二、A/D转换器的主要技术参数
1.转换精度
2.转换速度
三、常用的A/D转换方式
1.逐次逼近型A/D转换器
2.双积分型A/D转换器
四、典型的ADC及其应用

本章学习建议：
本章是计算机与现实的接口，由于微处理器在各种检测、控制和信号处理系统中的广泛应用，促进了A/D和D/A转换技术的发展。为达到课程目标，建议：
1.参考教师发布的学习任务单，按时完成课前自主学习，并思考问题，提出疑问。
 2.加强小组合作学习，沟通讨论，认真思考完成课后作业，并能够概括总结学习内容。
3.理解DAC和ADC转换精度和转换速度对自动控制系统精度和速度的影响。
4.积极阅读老师提供的拓展资源和前沿链接。
四、课程教学方法
本课程是以知识理论为主的课程，采用混合式教学法、翻转课堂教学法、学生自主学习法、教师课堂讲授法、小组合作研讨法、项目设计汇报法等多种方式促进学生积极思考、主动参与、深入学习、探索应用。
1. 混合式教学法
采用线上MOOC+线下SPOC相结合的混合式教学法，促进学生的自主学习能力的发展。利用山东省高等学校优质课程共享联盟中的课程《数字电子技术》，作为学生课前学习的MOOC资源。利用信息化教学平台建立SPOC教学班课，组织各种教学活动、提供教学资源、开展过程性评价等。
2、翻转课堂教学法
采取课前导学+课中助学+课后创学的翻转课堂教学法。课前发布学习任务单，学生观看MOOC视频，提交学习日志，引导学生自主学习知识；课中利用信息技术平台，进行测试、授课、互动、讨论、练习、汇报等活动，帮助学生加深理解，培养能力；课后提供拓展资源，学生提交作业，完成小组任务等，实现拓展提升。
3.自主学习法
基本知识方面的内容，以组织学生自主学习为主；利用学习平台推送学习资源，组织学生进行课前预习和课后深入学习。自主学习明确要求，加强指导和监控。 
4.课堂讲授法
讲授法主要用于重点难点问题的学习。在运用讲授法时，更注重发挥教师引导者的作用，启发、引导学生进行深入思考，促进学生的能力发展。
5.小组合作研讨法
将学生分为3人一组，共同学习、相互促进，并以小组为单位完成模块任务、项目设计等活动，组织小组交流，提高项目成效，提升学生综合素质。
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