《变形监测》课程教学大纲

一、课程基本信息

1.课程名称：变形监测(Deformation Monitoring)

2.课程编码：022017019243

3.学时与学分：16学时（理论16学时），1学分

4.适用专业：土木工程专业（各方向）
5.课程性质与属性：专业课程/选修

6.先修课程：工程测量

7.课程管理单位：土木工程与力学学院

8.课程负责人：叶险峰

二、课程简介

本课程是为土木工程专业本科生开设的一门专业选修课。《变形监测》是阐述工程建筑物变形观测数据处理的理论、内容和方法的一门学科。通过学习，要求学生掌握垂直位移、水平位移、倾斜、挠度及裂缝的观测方法，数据的整理、统计与分析、及时预报以及采取安全措施的对策，使学生具备根据各类工程的实际情况与要求进行方案设计、外业监测及数据处理的基本能力，以解决工程建筑物变形观测中的具体问题，确保工程的安全运行。为以后从事专业工作和进行科学研究打下基础。
三、课程目标

1.理解数学、物理、力学、测绘等自然科学基础知识在解决工程变形问题中的意义与运用。

2.能够利用变形监测的基本原理和技术，具有识别土木工程问题中所涉及的变形及安全等问题的能力。

3.能够基于变形监测原理对工程监测问题设计可行的方案，并具备能够正确采集、处理、分析和解释监测数据的能力。

四、课程对培养方案中“毕业要求”的支撑

本课程支撑土木工程专业毕业要求中如下指标点：

毕业要求5.1：能够选择和使用恰当的测试、监测和检测等现代工程工具分析土木工程领域复杂工程问题，并理解其局限性。

	毕业

要求
	毕业要求指标点
	课程目标对毕业要求指标点的支撑关系
	支撑

权重

	5.使用现代工具
	毕业要求5.1：能够选择和使用恰当的测试、监测和检测等现代工程工具分析土木工程领域复杂工程问题，并理解其局限性。
	1. 理解数学、物理、力学、测绘等自然科学基础知识在解决工程变形问题中的意义与运用。
	0.2

	
	
	2. 能够利用变形监测的基本原理，具有识别土木工程问题中所涉及的变形及安全等问题的能力。
	0.4

	
	
	3. 能够基于变形监测原理对工程监测问题设计可行的方案，并具备能够正确采集、处理、分析和解释监测数据的能力。
	0.4


五、在“解决复杂工程问题”能力培养中本课程承担的任务

1.了解土木工程在各种受力下的受力状态、变形等特征，为解决工程中的变形观测问题提供理论支持。

2.掌握变形监测的数据获取和处理方法，为变形分析提供基本手段。

3.具备综合分析与理解的能力，为解决工程建筑物变形观测中的具体问题，确保工程的安全运行。
六、教学内容、基本要求与学时分配

6.1 教学内容与课程目标的对应关系

	序号
	教学内容
	教学要求
	学时
	教学

方式
	课程

目标

	1
	第1章 绪论

1.1变形监测的内容、目的和意义

1.2.变形监测技术及其发展

1.3 变形分析的内涵及其研究进展。
	1.掌握变形监测的基本概念、内容、目的和意义；

2.了解变形监测技术及其发展

3.了解变形分析和变形物理解释及其研究进展。
	2
	课堂

讲授
	1

	2
	第2章 变形监测技术

2.1 变形监测技术概述

2.2 变形监测方案

2.3 变形监测网设计
	1.熟悉地面常规监测方法及测量机器人、地面摄影测量方法、GPS变形监测、三维激光扫描、INSAR、特殊测量手段等变形检测技术；

2.熟练掌握变形监测方案设计内容和设计要求；

3.了解变形监测网的优化设计及设计的质量标准。
	4
	课堂

讲授
	2、3

	3
	第3章 变形监测技术在工程中的应用

3.1 工业与民用建筑物变形监测

3.2 基坑与边坡变形监测

3.3 地铁盾构隧道变形监测

3.4 公路工程和水利工程变形监测
	1.熟悉各工程变形监测依据和监测要求；

2.掌握各工程现场变形监测点的布设方法和方案设计；

3.掌握各工程现场变形监测的内容和方法；
	8
	课堂

讲授、

自学

	2、3

	4
	第4章 变形监测数据处理与分析

4.1 变形监测数据预处理

4.2 变形分析与建模
	1.掌握变形资料整理、检核及数据筛选方法；

2.了解变形分析与建模的基本理论与方法。
	2
	课堂

讲授、

自学

	3


6.2 综合素质培养重点与难点

第1单元：绪论（建议学时数：2学时）

【学习目的和要求】

1.知识掌握：了解变形监测课程的重要性及其发展概况；了解本课程的特点；明确课程的学习方法和要求。

2.能力培养：了解变形监测技术现状、发展概况和趋势。

3.素质要求：提高学生对知识点的全面认识整体理解能力。

4.教学方法：课堂讲授

【重点】变形监测课程的重要性，变形监测的内容。

【难点】变形分析的内涵及其研究进展。

第2单元：变形监测技术（建议学时数：4学时）

【学习目的和要求】

1.知识掌握：熟悉地面常规监测方法；了解测量机器人、地面摄影测量方法、GPS变形监测、三维激光扫描、INSAR、特殊测量手段等变形检测技术；了解变形监测网的优化设计。

2.能力培养：变形监测方案设计和实施。

3.素质要求：提高学生对变形监测外业和内业工作的全面认识和整体理解。

4.教学方法：课堂讲授

【重点】变形监测方案设计和实施。

【难点】I变形监测网的优化设计。

第3单元：变形监测技术在工程中的应用（建议学时数：8学时）

【学习目的和要求】

知识掌握：熟悉工业与民用建筑物、基坑、边坡、地铁盾构隧道、公路、水利等工程项目变形监测。 

2.能力培养：掌握掌握各工程现场变形监测点的布设、方案设计及实施。

3.素质要求：提高学生对各工程现场变形监测的全面认识和整体理解能力。

4.教学方法：课堂讲授

【重点】各工程现场变形监测点的布设及实施。

【难点】变形监测基准设计。

第4单元： 变形监测数据处理与分析（建议学时数：2学时）

【学习目的和要求】

1.知识掌握：掌握变形资料整理、检核及数据筛选方法；掌握变形分析与建模方法。

2.能力培养：掌握变形监测报表和监测报告的编写。

3.素质要求：提高学生对变形监测数据处理与分析的全面认识整体理解能力。

4.教学方法：课堂讲授

【重点】变形资料整理、检核及数据筛选。

【难点】变形分析与建模。

七、课程教学方法

在本课程的授课中主要采用“案例法”，因为这种教学方法能够拓宽学生的思维空间，增加学习兴趣，提高学生的能力。具体实施可通过以下几个方面：

1．通过引入“典型案例”增加学生对问题的关注度，提高学生的兴趣。

2.引导学生思考如何解决问题，使学生主动提出解决方案。

3.给学生讲解“分析问题、解决问题”的思路方法等，说明与本次课程的关系，从而引入教学内容，进行讲授。

4.最后强调本次课程的重点及学习本次课的目的，同时提出课后思考问题或布置作业。

在具体实施过程中，由于每届学生特点略有不同，根据内容需要可在部分教学过程中穿插讨论或学生讲授部分内容等，提高整体的学习效果，促进毕业要求指标点的达成。
八、教学手段

本课程利用采用现代化的教学手段，采用“多媒体”与“板书”两种手段相结合进行授课，“多媒体”可将抽象的内容生动化，“板书”可用于辅助表达，二者充分发挥优势，可扬长避短。

九、课程考核方式

本门课程依据全程监控的理念进行考核，以考核学生能力培养目标的达成为主要目的，以检查学生对各知识点的掌握程度和应用能力为重要内容，课程考核包括2个部分，分别为平时和期末考试。平时成绩（按百分比例计算）占总成绩的30%；期末考试成绩（按百分制计算）占总成绩的70%。

1、期末考试方案

	考核项
课程目标
	填空题
	单选题
	问答题
	计算题
	分值小计
	课程目标分值比例

	
	基本概念
	问题判断
	基本应用
	综合分析
	
	

	课程目标1
	8
	6
	6
	0
	20
	0.20

	课程目标2
	12
	8
	4
	0
	24
	0.24

	课程目标3
	0
	6
	0
	15
	21
	0.21

	课程目标4
	0
	0
	0
	15
	15
	0.15

	课程目标5
	0
	0
	0
	20
	20
	0.20

	单个题型分值
	20
	20
	10
	50
	100
	1.00


注：期末考试试卷的满分100分，制定试卷时各类题型的分值及对应的课程目标按上表分配。
2、平时成绩考核方案

	课程目标
	作业
	考察能力

	课程目标1
	1-1、1-2、
	变形监测基本概念、基本判断、基本常识。

	课程目标2
	2-2、4-3、4-4、4-5
	所涉及计算问题的分析、推理、计算。

	课程目标3
	2-3、2-4、3-4、3-5
	对变形监测问题的分析、应用与改进能力。

	课程目标4
	3-6、4-6、4-7、
	识别土木工程问题中所涉及的变形及安全等问题能力。

	课程目标5
	3-7、3-8、3-9
	针对具体工程问题，具备变形监测方案设计、实施并加以应用的能力。


3、平时成绩评分细则

	考核项
	评价标准

	
	100-90分
	89-75分
	74-60分
	59-0分

	问答题

作业
	能按时认真完成布置的作业，作业撰写工整，答案正确合理。
	能按时完成布置的作业，作业撰写基本工整，答案正确
	能按时完成布置的作业，作业撰写基本工整，答案基本合理
	不能按时完成布置的作业，作业撰写潦草，答案不准确

	计算题

作业
	能按时认真完成布置的作业，计算依据充分、步骤详尽，撰写工整，答案正确合理。
	能按时完成布置的作业，计算依据基本充分、步骤完整，作业基本工整，答案正确
	基本能按时完成布置的作业，计算依据基本充分、步骤基本完整，作业基本工整，答案基本正确
	不能按时完成布置的作业，计算依据不充分、步骤不完整，作业撰写潦草，答案不准确


注：以上参考标准适用于每次批改作业时评定分数 (百分制)，平时总成绩取该门课程各次作业成绩的平均分。

4、总成绩评定

总成绩 = 考试总成绩×70%  + 平时总成绩×30% 。

十、建议教材、参考书目及其他学习资源

邱冬玮著，《变形监测技术与工程应用》，武汉：武汉大学出版社，2018。
岳建平，变形监测技术与应用(第2版)，北京：国防工业出版社，2014。
                                         教学大纲制订者：叶险峰
                                         教学大纲审定者：刘忠

                                         制订时间：2017年7月
